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La Societa Italiana di Biologia marina ha tenuto il suo XIV Congresso nel periodo
20 - 24 Settembre 1982 a Napoli e Sorrento - Massa Lubrense grazie al patrocinio e
all’organizzazione del Comune di Massa Lubrense e del Centro Lubrense di Esplo-
razioni Marine (CLEM).

L’organizzazione scientifica del Congresso é stata affidata all’Istituto di Zoologia
dell’Universita degli Studi di Genova. - -

La prima giornata del Congresso, a Napoli, é stata dedicata alla tavola rotonda:
‘““Biologia Marina e realta sociali’’,mentre le altre giornate sono state impegnate per
le relazioni e comunicazioni scientifiche sul tema generale ‘‘Fattori ambientali e po-
polamenti marini’’. Una giornata conclusiva é stata devoluta all zllustraztone dei
posters su vari argomenn*dl\bzologta marina.

Come é consuetudine della S.1.B.M. il Congresso ha voluto essere un’occasione

per discutere e approfondzre non soltanto tematiche scientifiche di grande rilievo ed
 attualitd ma anche problemi di interesse generale, con particolare riferimento alla
zona geografica in cui il Comune che ha curato I’organizzazione risiede. Nel trattare
questi problemi, con [’apporto costruttivo e congiunto di amministratori, tecnici e
scientifici, il Congresso ha rappresentato un modello di come la S.1.B.M. possa,
unendo le sue finalita scientifiche a quelle d’interesse pubblico, collegarsi con la
complessa realta sociale. Dal punto di vista scientifico i lavori del Congresso hanno
portato significativi apporti in un campo, quello dell’interazione tra fattori ambien-
tali e popolamenti, in cui interessi di base ed applicativi sono strettamente congiunti,
anche in rapporto alla sempre maggiore influenza antropica sui nostri mari, e in cui
Vindagine causale é ben lungi dall’essere esaurita.

Per ’interesse dei temi trattati ed il livello scientifico dei contributi il ‘‘Bollettino
dei Musei e degli Istituti Biologici dell’Universita di Genova’’, da me diretto, é ben
lieto di poter accogliere, in questo speciale supplemento, gli atti del XIV Congresso
della S.1.B.M. Tengo a ringraziare, a questo proposito, la Cassa per il Mezzogiorno,
con il contributo della quale é stato possibile coprire le spese di stampa di questo vo-

lume.

Il Presidente della S.1.B.M.
Prof. MICHELE SARA’



INDIRIZZI DI SALUTO Al CONGRESSISTI

‘ Napoli, Castel dell’Ovo
20 settembre 1982

- Pochissime parole, poiché so che nei Convegni scientifici le introduzioni di saluto
sono limitatamente gradite: i parteCipanti sono venuti per ascoltare i relatori. Il Pre-
sidente della Giunta Regionale De Feo e tutta la Giunta mi hanno incaricato di por-
tare il saluto della Regione Campania e testimoniare l’interesse della medesima per
questo Convegno, interesse che ho gia manifestato agli organizzatori.

Del resto la rilevanza di questo interesse e scontata, data I’importanza che il mare
ha p'er'un_a Regione come la Campania: fonte di vita, fonte di lavoro, una delle fonti
produttive essenziali per la nostra stessa sopravvivenza.

Uno specifico interesse io porto come ex Assessore all’Istruzione della Regione
Campania, perché la tutela del mare e la utilizzazione del mare sono anzitutto un
fatto di educazione sociale e quindi é assai importante che i risultati dei vostri studi
siano portaz‘z nella scuola attraverso i canali Opportuni.

E necessario che si sviluppi, soprattutto nei giovani, I’amore per zl mare e la cono-
- scenza dell’importanza che esso ha per la nostra vita associata.

Un interesse specifico porto ancora oggi, nel mio attuale incarico di Assessore
all’Urbanistica, perché il mare fa parte del territorio, anche se nella prassi ammini-
strativa e nella attivita legislativa questo concetto non é entrato a sufficienza, pur es-
sendo a mio avviso ovvio.

Il mare € una parte del territorio e quindi i piani territoriali, i programmi che con-
cernono la tutela e lutilizzazione del territorio dovrebbero comprendere anche il
mare. | | L

I nostri piani regolatori si fermano, invece; alle linee di battigia, alle coste; e non
prevedono interventi ne di tutela, ne dz valorizzazione della zona di mare. Pertanto
va sottolineata e meglio specificata in convegni come questi, la necessita di modifi-
care, ripeto, la prassi sia amministrativa, sia legislativa in materia, affmche gli inter-
venti di pianificazione e gli interventi operativi tengano conto di questa realta. |

Necessita, altresi, di coordinamento - e qui abbiamo Enti pubblici importanti co-
me la Cassa pef' il Mezzogiorno che programmano e attuano una serie di opere - ne-
cessita di coordinamento fra la progettazione e la previsione di bpere pubbliche con
la generale disciplina del territorio e quindi anche degli interventi sul mare.
Basterebbe pensare all’inquinamento ed agli impianti di disinquinamento per dimo-



strare la necessita di una disciplina organica dell’uso del suolo e del mare.
Naturalmente, essendo un campo strettamente tecnico-scientifico, é necessaria la

partecipazione di esperti, di biologi marini, alla programmazione ed alla pianifica-

Zione sia dei piani generali sul territorio sia dégli interventi di opere pubbliche.

Questo Convegno deve sollevare un’istanza di questo tipo ed io per quanto mi
concerne, gia la raccolgo e la ripetero nelle sedi opportune per caldeggiare questa in-
tegrazione disciplinare onde evitare un sistema dove i biologi marini studino per
conto proprio, senza collegamenti con gli urbanisti, gli architetti e i costruttori, te-
nuto conto della indicata necessita di coordinamento nella progettazione e nella rea-
lizzazione delle opere.' | |

Si tratta di evitare quello che é accaduto in passato nel settore della geotecnica.
Sappiamo quanto male th@tto - e le recenti tragedie in Campania lo hanno dimo-
strato - la separazione degli studi, per esempio della geotecnica, con gli studi urbani-
stici e dei relativi insediamenti. - |

La mancanza di questo coordinamento ha determinato insediamenti che oggi si
sono dimostrati, con il terremoto, assolutamente sbag!z'dti.

Naturalmente affermare queste cose non significa attuarle, ma é necessaria
un’azione tenace e costante come si é Jatto nel campo dei geologi.

Oggi finalmente nelle nostre delibere, nelle nostre leggi, i geologi entrano a far
parte anche degli organismi consultivi in materia di pianificazione e la Regione ha
provveduto a nominare il geologo in tutte le sezioni provinciali del Comitato tecnico
regionale che esaminano i piani urbanistici; d’altra parte, i geologi entrano nelle
équipes che progettano i piani urbanistici e devono partecipare alla formazione dei
| progetti di costruzione. . |

Mi pare giusto, in conclusione, che anche i biologi marini partecipino alla pro-
grammazione dell’uso del territorio e delle opere pubbliche. |

Con questa convinzione e con la speranza di ricevere indicazioni certamente piu
specifiche in questa direzione, porgo auguri di buon lavoro.

GUIDO D’ANGELO

Assessore all’Urbanistica
Regione Campania



Sono stato incaricato di portarVi il benvenuto del Comune di Massa Lubrense che
patrocina il XIve Congresso della Societa Italiana di Biologia Marina.

Lo patrocina nella prospettiva che da questi lavori emergano dei suggerimenti e
delle utili indicazioni per proteggere la costa lubrense. Massa Lubrense é un Comu-
ne della Penisola Sorrentina, nella provincia di Napoli, con venti chilometri di co-
sta,; cioé ha la costa piu lunga di tutta la provincia di Napoli e quindi si preoccupa di
salvaguardare questo suo immenso patrimonio attraverso uﬁa tutela attiva.

Siamo gelosi del mare che ci contorna e vogliamo difenderlo con tutte le nostre
Sforze, ritenendo che la vita e la sopravvivenza delle popolazi()ni locali siano affidate
esclusivamente al mare.

Pertanto a nome della Civica Amministrazione e mio personale formulo gli augué
ri vivissimi di buon lavoro, nella speranza che il soggiorno sia gradevole e confacen-
te all’importanza del Congresso, Vi ringrazio molto per essere intervenuti.

FRANCO SIMIOLI
Assessorato al Turismo e Programmazione
Comune di Massa Lubrense



Sorrento, Circolo dei Forestieri
21 settembre 1982

Nel piano programmatico del nostro Comune, per il 1982, abbiamo voluto inseri-
re il patrocinio del XIV° Congresso della Societa Italiana di Biologia Marina.

Lo abbiamo fatto con uno scopo molto preciso: cioé abbiamo voluto suscitare
non solo Pinteresse degli scienziati, degli uomini di cultura che qui sono ora conve-
nuti, ma soprattutto per cercare di animare nelle popolazioni locali, in questo stu-
pendo Golfo di Napoli, un@teresse particolare affinche la lotta intrapresa contro
l’inquinamento delle nostre acque consegua quel risultato che noi tutti ci prefiggia-
mo.

La partecipazione compatta di eminenti uomini di cultura a questo Congresso ci
onora particolarmente e ne andiamo orgogliosi perche siamo sicuri che [’eco dell’in-
- vocazione della nostra gente ed i contributi nuovi che scaturiranno da questo Con-
gresso, amplificheranno il grido d’allarme per la difesa della nostra costa.

Questa nostra bellissima terra, I’'omerica ‘‘terra delle Sirene’’, che ha tesori im-
mensi di arte, ma soprattutto tesori immensi di bellezze naturali non puo che ispira-
re un desiderio di difesa di questo patrimonio; noi vogliamo che le Autorita locali,
regionali e nazionali accolgano la nostra invocazione affin&hé il mare che ci circon-
da ritorni ad avere per sempre quella limpidezza e fecondita che, nello splendore del-
la natura, Iddio ci ha dato e che noi abbiamo il dovere di conservare e di propagan-
dare, come bene universale. |

Un vivissimo grazie per la partecipazione ed un augurio che il lavoro sia proficuo
e dia tutti quei risultati che voi e noi speriamo.

ALFONSO GARGIULO
Sindaco
Comune di Massa Lubrense



E’ con particolare piacere che ho colto ’invito del Sindaco, che si scusa dell’as-
senza, a porgere a questo Congresso di Biologia Marina il saluto della Citta di Sor-
rento, perché si tratta di un Congresso ad alto livello scientifico, e perché, essendo
appassionato del mare, avverto tutta I’importanza della problematica affrontata
nelle Vostre giornate di studio. |

Sorrento ospita decine di congressi, nazionali ed internazionali, di tipo scientifico
e commerciale, ma I’ospitalita offerta al Congresso della Societa Italiana di Biologia
Marina e particolarmente significativa, perché si pone in continuita con la tradizio-
ne dell’Amministrazione Comunale, promotrice, nel 1979, di un intero anno ecolo-
gico, pubblicizzato in Italia e all’estero.

Nell’augurare buon lavoro, mi complimento anche con I’amica Amministrazione
di Mf.'mls*a_‘.r Lubrense, per l’iniziativa di sostegno alla organizzazione.

RAFFAELE LAURO

Vice Sindaco - Comune di Sorrento



Tavola rotonda:
‘‘Biologia Marina e Realta Sociali”’

Napoli, Castel dell’Ovo
20 settembre 1982
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RIASSUNTO

Sono discussi i risultati sulle variazlioni orarie = stagiona-
1i delle catture del gambero rosso Aristeomorvha foliacea. Tali
variaziaoni vengono poste in relazione con l'éﬁolbgia ed 11 ciclo
biologico della specie.

SUMMARY

Here we deal with the results from observations. about seaso-
nal and hourly fluctuations of red cray-fishes (Aristeomorpha fo
liacea) catches. We put these fluctuations in relation with etho
logy and reproductive cycle of the species.
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DINAMICA STAGIONALE DI UNA TAXOCENOSI AD ARPACTICOIDI

DI AMBIENTE SALMASTRO
V.U. Ceccherelli, D. Cortesi,’G. Fabbri

Istituto di Zoologia dell'Universitd di Ferrara

INTRODUZIONE

La Sacca di Scardovari & un'ampia laguna di circa 32 km?, com-
presa tra due rami deltizi del Po (Tolle e Gnocca). L'area pid in-
terna ha un piii regolare ricambio idrico ed una pili alta produtti-
vita di quella centro-meridionale, pil direttamente esposta alle
"correntli di marea (Colombo et al., 1979). Precedenti ricerche sul-
le comunita meiobentoniche di questo ambiente (Ceccherelli & Cevi-
dalli, 1981) avevano affrontato lo studio della ripartizione spa-
ziale dei popolamenti di Arpacticoidi dell'intero bacino. In que-
sto lavoro sono riportati alcuni risultati di una indagine sulla
dinamica stagionale della taxocenosi ad Arpacticoidi condotta in
due stazioni collocate rispettivamente nelle due aree suddette.

MATERIALI E METODI

Il meiobenthos & stato studiato dal Maggio '78 all'Aprile '79
in due stazioni (St.N e St.C) che differivano rispettivamente: in
profonditd media (1.2 m nella St.N, 2.3 m nella St.C), nella com-
posizione granulometrica (21.8% di limo—argilla nella St.N, 98.77
nella St.C) e nel contenuto di carbonio organico nel sedimento
(5.4%7 * 1.6 nella St.N, 15.3%7Z * 1.7 nella St.C). In totale nelle
due stazioni sono state raccolte 120 carote di sedimento di 19.6
cm® di area in 20 date di campionamento (3 repliche per stazione
e per data); 1 campioni sono stati raccolti quindicinalmente dal
Maggio '78 all'Ottobre '78, mensilmente dal Novembre '78 al Marzo
'79 e ancora quindicinalmente nell'Aprile '79. Sono stati esamina-
ti 1 primi 5 cm di sedimento; 11 conteggio delle specie di Arpacti-
coidi & stato effettuato su frazioni di 1/4 - 1/8 di ciascun cam-
pione. Le densita ai .10 cm® sono state date come medie delle 3 re-
pliche per data e per stazione. L'ordinamento delle osservazioni
(stazioni—date) & stato effettuato con un'Analisi fattoriale (Clif-
ford & Stephenson, 1975) sulla matrice di correlazione inter—cam-
pioni dopo trasformazione logaritmica dei dati.

RISULTATI

La densitd media annuale degli Arpacticoidi & risultata pid ele-
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vata nella St.N (1045 * 1264 ind./lOEmz) che nella St.C (280 * 194
ind./10cm?). Le minime densitd totali sono state registrate in en-—
trambe le stazioni nella tarda estate. Sono state rinvenute in to-
tale 16 specie; nel popolamento complessivo sono risultate dominan-
ti: Ameira parvula (47.97), Canuella perplexa (29.37), Schizopera
compacta (5.97), Robertgurneya sp. (5.27%), Nitocra typica (3.9%),

Microarthridion fallax (2.8%), Asellopsis sarmatica (1.5%) e Psyl-
Locamptus sp. (1.47).
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Fig. 1 - Analisi fattoriale: modello di ordinamento nel piano deil
fattori 1° e 2° dell'andamento stagionale della struttura
della taxocenosli ad Arpacticoidi nella St.N (®) e nella
St.C (%). I numeri indicano 1 mesi dell'anno e le lettere
1 pil campioni di uno stesso mese. Tra parentesl & indica-

ta la percentuale di varianza estratta da ciascun fattore.
¢

L'andamento stagionale della struttura della taxocenosi appare
ben descritto dai modelli di ordinamento risultanti dall'analisi
fattoriale (Fig.l e Fig.2). Il 1° fattore oppone il blocco omoge—
neo dei campioni della St.C contro quelli della St.N. Il 1° fatto-
re insieme con il 2° descrivono, invece,il ciclo stagionale della
struttura di comunitd nella St.N; seguendo le sigle dei mesi in
senso orario si pud osservare come 1l'assetto della taxocenosi ti-
pico della tarda primavera-inizio estate, abbastanza simile a quel-
lo della St.C, subisce un brusco cambiamento a meta Agosto (cam-
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pione 8b). La struttura della taxocenosi evolve, quindi, verso
differente assetto autunno-invernale e sembra riportarsi, poi,
vamente verso la situazione primaverile—estiva con i campioni

Aprile '79 (4a e 4b). I1 3° fattore spiega la struttura estiva

un
nuo-
di

del-

la taxocenosi in entrambe le stazioni. Viene riconfermata la diver-
sitd del campioni tardo-estivi della St.N ma viene anche evidenzia-
ta una leggera stagionalitd nella St.C laddove il gruppo dei cam-
plonl estivi appare polarizzato rispetto agli altri. I due gruppil
di campioni estivi restano comunque separati lungo il 1° fattore,

segno che vi & tra essi una sostanziale diversitd di composizione.

e 80
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Fig. 2 - Analisi fattoriale: modello di ordinamento nel piano deil

fattori 1° e 3° dell'andamento stagionale della struttura

della taxocenosi ad Arpacticoidi nella St.N (@) e nella

St.C (%). (vedi didascalia Fig.1l).

Questa ricostruzione della dinamica stagionale della taxoceno-

si ad Arpacticoidi & confermata dagli andamenti delle densita del-

le otto specie dominanti. Nella St.N si osserva una successione di

differenti specie dominanti nelle diverse stagioni: Ameira parvula
e Nitoera typica sono dominanti nel Maggio '78; Canuella perplexa

diventa la specie piii abbondante da Giugno '78 a tutto Luglio '78;
da Agosto '78 a Settembre '78 sono percentualmente dominanti Schi-

zopera compacta e Psyllocamptus sp.;
cresce d'importanza A. parvula che presenta un picco massimo di

da Ottobre '78 ad Aprile '79
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4144 ind./10cm?® nel Marzo '79; nell'Aprile '79 si affiancano ad A.
parvula come specie codominanti ancora V. typica e Robertgurneya
sp.. Nella St.C Canuella perplexa resta dominante per tutto 1'anno
con un picco di densitd di 810 ind./10cm® nel Luglio '78; si alter-
nano invece le specie codominanti: Asellopstis sarmatica neli mesi
primaverili e Microarthridion fallax durante 1'autunno—inverno.

DISCUSSIONE

\

La vivace dinamica stagionale della taxocenosi ad Arpacticoidi
della St.N & certamente correlata con la maggior eterogeneita spa-—
ziale e temporale dell'habitat di questa stazione. I sedimenti sab-
biosi, ricchi in capulerio e di insediamenti di bivalvi (Mytizlaster
minimus) e di Policheti tubicoli (Phicopomatus enigmaticus) strut-
turano 11 fondale in un mosaico di microambienti. La bassa profon-
dita, a sua volta, espone 1'habitat bentonico alle ampie fluttuazio-
ni stagionali dei fattori abiotici ed inoltre, favorendo la penetra-
zione della luce, permette un pid attivo ricambio della microflora
(Fleeger et al., 1982). Al contrario la St.C, piid profonda, omogenea-
mente fangosa, percorsa dalle correnti di marea e probabilmente me-
no produttiva, ha una struttura di comunita pili semplice ma piu co-
stante nel tempo. Secondo Menge e Sutherland (1976) 1l'interazione
organizzatrice dominante in "comunitd troficamente complesse'', co-—
me quella della St.N, & la predazione; in quelle "troficamente sem-
plici"”, come quella della St.C,& l'esclusione competitiva. In ef-
fetti 1'area della sacca dove & collocata la St.N & nota come una
delle pit ricché per la raccolta degli avannotti delle specie itti-
che della sacca (Ferrari & Chieregato, 1981) che sono tra i princil-
pali predatori di organismi meiobentonici.

RIASSUNTO

=

La dinamica della taxocenosi ad Arpacticoidi di un ambiliente sal-
mastro del Delta del Po & stata studiata sulla base di 120 campio-
ni di meiobenthos raccolti in due stazioni per 20 date durante un
anno. La stazione sabbiosa settentrionale ospita una comunitd piu
complessa che presenta fluttuazioni stagionali dei rapporti di do-
minanza tra le specie. La stazione fangosa del centro sacca ospita
invece una comunitd pild semplice con rapporti di dominanza pii co-
stanti nel tempo. La predazione nella prima stazione e la competi-
zione nella seconda sembrano essere rispettitvamente le principa-
li interazioni organizzatrici della struttura di.comunita.

SUMMARY

'The dynamic of the Harpacticoid taxocoenosls of a shallow water
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‘embayment in the Po River Delta was investigated on 120 meiobenthos
cores gathered in 2 stations, on 20 dates during a year. The nor-
thern sandy station shows a trophically complex community with sea-
sonal fluctuations of dominance relationships between species. The
southern muddy station shows a trophically simple community with
more persistent dominance relationships. Predation in the former
station and competition in the latter seem to be the dominant or—
ganizing interactions respectively.
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PRIMI DATI SULLA RETE TROFICA DEI CONSUMATORI IN UNA PRA-

TERIA DI Posidonia oceanica(lL.)DELILE

X

L.A. Chessa’ , E. Fresi®® , L. Soggiu®
° Istituto di Zoologia dell'Universitd di Sussart

Laboratorio di E cologia del-Benthos della Stazione Zoologica di
Napoli o

Qo

INTRODUZIONE

La peculiaritd della prateria di Posidonia & quella di essere un
ecosistema praticamente privo di erbivori, nel quale 1'energia flui-
sce principalmente attraverso la rete trofica del detrito vegetale
(Ott e Maurer, 1977 ; Ott, 1980 ; 1981).

Mentre esistono dati, per altro limitati, sull'attivitd dei "con-
sumatori primari" (sia erbivori che detritivori), (Ott e Maurer,

1977 ; Traer, 1980 ; Wittmann et al., 1981 ; Verlaque, 1981 ; Nede-
lec et al., 1981), si ignora praticamente tutto cid0 che riguarda la
struttura della rete trofica superiore e le modalitd di trasferimen-
to dell'energia al suo interno. Ci0 non ha importanza soltanto teo-
rica ma anche pratica inquanto € noto .che in Mediterraneo le prate-
rie di Posidonia sono sede di antiche e specifiche attivitid di pesca.

LLa strategia piu diretta per la ricostruzione di una rete trofi-
ca di consumatori & lo studio dei loro contenuti gastrici. Cid con-
sente, 1n una prima fase, la definizione qualitativa delle intercon-
nessioni trofiche, la valutazione dell'importanza di ciascuna sorgen-
te alimentare endogena al sistema e la definizione di eventuali si-
ti di importazione. Questa informazione pud essere successivamente
impiegata nella progettazione di esperimenti relativi alla valutazio-
ne quantitativa di singoli flussi- energetici, di particolari vie me-
taboliche e/o dell’intero sistema.

" I1 presente lavoro ha lo scopo di esporre i primi dati acquisiti
nell’ambito di una serie di ricerche sul ruolo funzionale della ma-
crofauna del%a prateria. In particolare, si espongono i risultati re-
lativi ad alcuni organismi raccolti con quello che & certamente 11
pit tradizionale degli attrezzi da pesca utilizzato sulla Posidonia:
la "gangamella" o "gangamo".

e

MATERIALI E METODI

Le raccolte della fauna vagile sono state eseguite mediante pesca-
te notturne in due settori del litorale di Alghero (Chessa, 1980).
E' stato impiegato un gangamo avente le seguenti caratteristiche:

peso 20 Kg. ; apertura 130 X 70 cm.; rete con maglia da 4 mm.
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Le strascicate sono state effettuate su una fascia batimetrica com-
presa tra 5 e 10 m, con una durata media di 30' ciascuna. Sono sta-
' te eseguite, nel complesso, 7 pescate.

I1 materiale raccolto & stato fissato in formolo neutro al 107%;
in laboratorio si & proceduto all'identificazione degli animali ed
a quella del loro contenuto gastrico. Quest'ultimo & stato classi-
ficato secondo "categorie alimentari'. A ciascuna categoria & sta-
to assegnato un punteggio compreso tra O (assenza) e 3, 4 seconda
dell'abbondanza riscontrata nell'insieme degli individui di ogni
singola specie. Ci0 ha consentito la compilazione di una matrice di
interconnessione in cui le categorie alimentari e le specie raccolte
rappresentano, rispettivamente, le variabili e le osservazioni. Que-
sta matrice €& stata sottoposta ad analisi autovettoriale del tipo
"RQ" che permette la rappresentazione simultanea delle variabili e
delle osservazioni in un medesimo spazio fattoriale preventivamente
isomorfizzato. La significativitd dei modelli cosi ottenuti & stata
saggiata con in test di Frontier (1974).

RISULTATI

>

Sono state raccolte, identificate ed enumerate 45 specie vagili,
appartenenti ai seguentl gruppi: Policheti (1), Decapodi (16), Iso-—
podi (1), Molluschi (5). Echinodermi (7) e Pesci (15). I contenuti
gastrici di dette specie sono-stati attribuiti alle seguenti 23 ca-
tegorie alimentari: Alghe (AL), uni- e pluricellulari, Posidonia
viva (PV), Prsidonia morta (PM), Materiale inidentificato di origi-
ne vegetale (MV), Foraminiferi (FO), Decapodi (DE), Anfipodi (AM),
Copepodi (C0), Ostracodi (0S), Bivalvi (BI), Gasteropodi (GA), Po-
liplacofori (PL), Policheti (PO), Uova/Embrioni (UE), Fecal Pellets
(FP), Materiale inidentificato di origine animale (MA), Briozoi (BR),
Tunicati (TU), Echinodermi (EC), Poriferi, (PF), spicole, Isopodi
(1IS), Pesci (PE), Idroidi (ID).

Le varie categorie alimentari sono presentl nelle specie esamina-
te con frequenze variabili dal 51,1% al 2,2%. Il Detrito di Posido-
nia, che compare sotto forma di particelle ben riconoscibili di va-
ria taglia, rappreséﬁta la categoria pid frequente, seguita da AL e
MV (48,8%), DE (3%47%). MA (33,3%), AM, FO, e CO (24,4%). La Posi-
donta viva (frammenti di foglie verdi), si riscontra in due sole
specie: Cerithium vulgatum e Paracentrotus lividus. Per quanto at—
tiene alla varietd della dieta delle singole specie, si va da un
massimo del 39,17 delle possibili categorie alimentari nel Macropi-
pus arcuatus, ad un minimo del 4,3% in alcune specie (es. Porcella~
na platycheles, Serranus cabrilla, Astropecten spinulosus) = che con-—
tengono un solo tipo di preda. Va infine rilevato che 1l 297 degli
organismi studiati ha contenuti gastrici con varietd superiore al 207.
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I1 modello di ordinamento ottenuto dall'analisi della matrice di
interconnessione consente, da una parte, di definire il tipo di die-
ta sulla base dell'associazione delle varie categorie alimentari e,
dall'altra, di definire con maggiore approssimazione lo ''spettro
trofico" di ciascuna specie attraverso il quale si pud risalire al
suo ruolo funzionale all'interno dell'ecosistema. I punti-variabile
sono disposti linearmente dal IV al II quadrante attraverso l'ori-
gine degli assi (fig., la). Nel IV quadrante, all'estremo negativo
di Fl, si situano 1 punti-variabile relativi alle componenti vege-
tali della dieta (AL, PM, MV). In posizione pii centrale si collo-
cano 1 phnti relativi ad alcune componenti animali come FO, BR, ID,
PF e la PV. Sempre con ordinamento centrale, ma nello spazio positi-
vo di Fl, si trovano CO, OS, UE, PO e PE. Allontanandosi dall'origi-
ne degli assi, si osservano ulteriori categorie di cibo animale qua-
1i: AM, DE, BI e GA. I punti-variabile IS e PL giacciono 1n posizio-
ne eccentrica nel I quadrante. I punti-osservazione appaiono dispo-
stli nello spazio fattoriale (fig. 1b) con una configurazione alquan-
to simile a quella dei punti-variabile. Si riconoscono due gruppi
situati nel II_e nel IV quadrante tra i quali si osserva una lieve
discontinuita centrale. Tra le specie che si collocano nel IV qua-
drante (scelte tra quelle che coﬁpaiono con una maggior numero di
individui), ricordiamo: Hippolyte inermis, Galathea squamiféra, Ho—
Lothuria tmpatiens, Cerithium vulgatum, Columbella rustica, Pisa
corallina, ecc.). I1 gruppo del II quadrante contiene, alla sua e-
stremitd inferiore le due specie di Astropecten (A. spinulosus e A.
platyacanthus) e, procedendo verso 1'origine degli assi, organismi
come Palaemon xiphias, Gaidropsarus mediterraneus, yngnathus te-
nutrostris, Symphodus rostratus e S. ocellatus, Processa edulis, ecc.

DISCUSSIONE

-

Dal modello testé& descritto si evince chiaramente 1'esistenza di
due "poli" alimentari. L'allungamento della nube-immagine delle ca-
tegorie di cibo e delle specie mostra che, tra questi due poli, de-
finibili rispettivamente come ''vegetariano" (erbivori e consumatori
di detrito veégetale) e "carnivoro", esiste una transizione graduvale.
Quest'ultima contiene tanto onnivori veri e propri, tanto forme ri-
sPettivamenteldetritivore o carnivore le cul modalitad di assunzione
del cibo sono scarsamente selettive. Specie come M. agrcuatus e Maja
verrucosa, ad esempio, sono definibili come onnivori-detritivori
(si noti il loro ordinamento centrale), mentre in altre forme come
' S. ocellatus, 8. einereus e Diplodus annularis, la presenza di ma-
teriale 'vegetale deve considerarsi legata alla cattura di prede co-
me CO e 0S viventi nel "feltro epifita” o nel detrito di Posidonia.
In questo caso € ovvio che ci troviamo di fronte a carnivori veri e
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fig. 1. Analisi "RQ". a:modello di o6rdinamento dei punti-variabile
nello spazio dei primi due fattori. b: modello di ordinamento dei
punti-osservazione nello spazio dei primi due fattori.

AL=Alghe(uni e pluricellulari); PV=Posidonza viva; PM=Posidonia mor-
ta; MV=Materiale inidentificabile di origine Vegetale; FO=Foramini-
feri; DE=Decapodi; AM=Anfipodi; CO=Copepodi; 0S=0Ostracodi; BI=Bival-
vi; GA=Gasteropodi; PL=Poliplacofori; PO=Policheti; UE=Uova/Embrio-
ni; FP=Fecal Pellets; MA=Materiale inidentificato di origine Anima-
le; BR=Briozoi; TU=Tunicati; EC=Echinodermi; PF=Poriferi; IS=Isopo-
diy; PE=Pesci; ID=Idroidi. l=Hermonia hysirixz; 2=Hppolyte inermis;
3=Palaemon xiphias; &4=Processa edulis; 5=Alpheus macrocheles; 6=Ga-
lathea squamifera; T=Macropipus arcuatus; 8=Pilumnus hirtellus; 9=
Maja verrucosa; 10=RPisa corallina; 11Pisa tetraodon;12= Pisa nodi—
pes;13= Porcellana platycheles; 4= Acanthonyx lunulatus;15= Idothea
hectica;16= Gibbula ardens;17= Columbella rustica;18= Cerithium vul-
gatum;19= Sepiola rondeleti;20= Sepia officinalis;2l= mlothuria po-
l11322= Wlothuria impatiens;23= Holothuria tubulosa;24= Astropecten
platyacantus; 25= Astropecten spinulosus;26= Psammechinus microtuber—
culatus; 27= P aracentrotus lividus;28= Gobius ater;29= Symphodus sp.;
30=9ymphodus rostratus;3l= Symphodus ocellatus;32= Ymphodus cine-
reus;33= Serranus cabrilla;34= Gaidropsarus mediterraneus;3s5= Lepa-
dogaster lepadogaster;36= Hippocampus guttulatus;37= Diplodus annu-
laris;38= Seorpaena porcus;39= Mullus surmuletus;40= Ophidion bar-
batum; 41= Syngnathus typhle;42= Synghathus tenuirostris;4s3= 5ua2ub

- occultus; bb= Seyllarus arctus;45= Thoralus cranchii
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propri. Inversamente, la presenza di forme animali (es. BR, ID e FO)
in alcune specie, & spiegabile con 1l'assunzione di particelle detri-
tali di Posidonia e si deve pertanto parlare di detritivori.

Gli erbivori sembrano essere assal mal rappresentati nell'insie-
me studiato nonostante la presenza della frazione algale in un gran
numero di specie. Forse 1 soli (. vulgatum e C. rustica sono clas-
sificabili come tali. Nell'ambito dei carnivori, al contrario, si
osserva un netto gradiente di specializzazione. A parte i notissimi
esempi degli Astrnpecten, che si nutrono esclusivamente di Bivalvi
e Gasteropodi, si vede come molte forme predino soprattutto o esclu-
sivamente AM e DE. Tra queste, particolarmente significativo appa-
re il ruolo di alcuni Decapodi (es. P. xiphias), Cefalopodi (es.
Spra officinalis), Pescl (es. Scorpaena porcus, Hippocampus gutiu-—
latus, 8. r~abriila, G. mediterraneusg).

CONCLUSIONI

Dall'insieme dei risultati ottenuti si pud concludere quanto se-

gue: X

- 11 trasferimento diretto di energia dalla Posidonia ai livelli
successivi della rete trofica deve considerarsi modesto; piu im-—
portante sembra essere il ruolo degli epifiti (micro- e macroflo-
ra) attaverso la consumazione da parte di elementi della mejofau-
na (es. CO e 0S)

- il detrito di Pnsid-nia occupa una posizione centrale nella rete
trofica sia di per sé, sia per le microflore e le microfaune asso-
ciate (epibionti e /o saprobii)

- dal livello detritivoro a quello carnivoro, 1l'energia sembra flu-
1re principalmente attraverso 1 Crostacei, soprattutto Decapodi e
Anfipodi.

RIASSUNTO

Sono statl studiati i contenuti gastrici di alcune specie di ma-
corfauna vagile associate alla parteria di Posidonia oceanica. L'in-
formazione ottenuta, analizzata attraverso tecniche statistico-mate-
matiche consente di classificare le forme rilevate in base alla lo-
‘ro dieta nonché di studiare le associazioni tra le varie categorie
di cibo. Mentre si conferma il ruolo centrale del detrito di Posi—
donia quale sostegno della rete trofica della prateria, si osserva
che 11 trasferimento di energia al livelli successivl si effettua
principalmente attraverso 1 Crostacei. :

SUMMARY

The Gut content of some vagile macrofaunal species of Posidonia
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Orean1ea beds have been studied. The species and their food items
have been analyzed by autovectorial techniques in order. to classify
the animals according to their diet and to define the correlations
among the food items. The central role of Posidonia debris in the
food web is confirmed; it is also inferred that energy transfer to
higher consumer levels takes place mainly via the Crustacea.
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MICOFLORA DELLE FANEROGAME MARINE DELL'ISOLA D'ISCHIA:
POSIDONIA OCEANICA (L.) DELILE E CYMODOCEA NODOSA
(UCRIA) ASCHERS.
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INTRODUZ IONE

Le piante appartenenti ai generi Cymodocea, Posidonia, Thalassia

e Zostera rappresentano nell'ambiente marino un'importante fonte di

alimento derivante dalla conversione della loro biomassa (foglie se-
nescenti o morte).

A parte le segnalazioni di alcuni microrganismi saprofiti e de-
compositori delle foglie senescenti o morte presenti sulle piante
citate (Cuomo et al.,1981; Kohlmeyer 1963, 1966,1971b; Meyers, 1965,
1968), nulla & dato conoscere circa 11 loro ruolo nella conversione
di questo materiale.

L'indagine sui microrganismi marini associati alla Posidonia oce-
anica e Cymodocea nodosa dell'Isola d'Ischia riguarda specialmente
la conversione delle biomasse detritali in materiali utilizzabili
nella rete trofica superiore, nell'ambito di un programma di colla-
borazione tra il Laboratorio di Ricerca CIBA-GEIGY ed 1l Laboratorio
di Ecologia del Benthos della Stazione Zoologica di Napoli.

Vengono qui riportati i risultati concernenti i microrganismi tro-
vati sulla Posidonia oceanica e sulla Cymodocea nodosa e si riferi-
scono i risultati preliminari e le ipotesi di lavoro circa il loro
ruolo nella conversione delle biomasse vegetali; cid visto anche 1n
rapporto all'utilizzazione del detrito da pafte di animali quali pe-
sci, ricci ed altri invertebrati.

MATERIALI E METODI

L'area di ricerca & localizzata nelle acque dell'Isola d'Ischia,
dove i campioni delle piante oggetto di studio venivano raccolti ge-
neralmente a profonditid di 5 - 10 m. Il periodo di raccolta va da mar-
zo 1980 ad aprile 1982.

Le tecniche relative al prelievo, al trasporto, all'esame, all'i-
solamento ed alla coltivazione dei funghi marini, sono quelle de-
scritte da Jones (1968, 1971) per i funghi lignicoli marini.

Le. specie rinvenute sono state classificate secondo i criteri tas-
sonomici delle "Icones Fungorum Maris" (Kohlmeyer & Kohlmeyer, 1964-—
1969), del Synoptic Plate of Higher Marine Fungi(Kohlmeyer & Kohlme-
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ver, 1971a) e del "Marine Mycology" (Kohlmeyer & Kohlﬁeyer, 1979).

RISULTATI

La micoflora della Posidonia oceanica e della Cymodocea nodosa &
costituita da funghi saprobici marini appartenenti agli Ascomiceti
ed ai Deuteromiceti. Sulla Posidonia oceanica sono state ritrovate
6 specie ed 8 sulla Cymodocea nodosa; le specie comuni alle due fane-
rogame sono Corollospora maritima e Phoma sp., di cui laﬁbrima risul-
ta essere la pit frequente (Tab.1l).

Nel complesso si nota una differenza sia nella composizione spe-
cifica della micoflora trovata sulle due piante, sia nella distribu-
zione lungo il ciuffo dalle radici alle foglie. Solo la Corollospora
maritima & presente su tutte le parti delle due piante (radici, rizo-
mi e foglie), ad eccezione del rizoma nella P. oceanica. Nella C. no-
dosa la maggior parte delle specie riscontrate & localizzata nelle
foglie, mentre nella P.oceanica nella sezione basale del ciuffo, do-
ve sono presenti 1 residui fibrosi delle basi foliari (Fig.l).

Esperimenti in vitro condotti con la (.maritima su materiale fo-
liare sterilizzato di P.oceanica hanno fornito indicazioni sul ruo-
lo di questo microrganismo nella conversione della biomassa detrita-

nr. di funghi
FUNGH! MARINI riscontrati frequenza
T~Pasid. | Cymod. Posid. | Cymod.
ASCOMICETI _
Corollospora maritima | 72 62 72 88,5
Werdermann | :
| Lulworthia sp. 53 - 63 -
Corollospora interm. 10 - 10 -
Halotthia posidoniae 78 - 78 -
Kohimeyer '
DEUTEROMICETI |
Papulaspora halima 58 - 58 -
Anastasiou |
Phoma sp. 42 14 42 20
Zalerium marntimum | - 1" - 1%
Anastasiou
Culcitatna achraspora - 14 - 20
Meyers et Moore
Alternaria sp. - 14 - 20
Epicoccum  sp. - 14 - 20
Pestalothia sp. - 35 - 50
Dendryphiella salina - 21 - 30
(Suth.} Pugh et Nicot )

Tab.l. Funghi marini presenti sulla-fosidonia oceanica (campioni rac-
colti nr.100) e sulla Cymodocea nodosa (campioni raccolti nr.70).

La frequenza viene indicata come il 7 del totale dei campioni raccol-
ti, nel quale ciascun fungo era presente.
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Fig.l. Distribuzione verticale dei funghi trovati sulla Cymodocea
nodosa e sulla Posidonia oceanica; viene indicata 1'area della pian-
ta dove ciascun fungo veniva comunemente osservato.

le in materiale disponibile per la rete trofica superiore. Si & vi-
sto che, in circa quattro settimane,'il materiale foliare & stato
convertito in massa miceliare contenente il 207 di azoto proteico e
11 147 di zuccheri. Nelle fasi intermedie di questo processo, il
fungo & evidentemente responsabile della frammentazione del materia-
le vegetale, la qual cosa & di grande importanza nella rete trofica
basata sul detrito.

Esperlmentl di alimentazione condotti con il Paracentrotus Livi-
dus, considerato 1l piu impotante macroconsumatore erbivoro di P osi-
donia oceanica ed in particolare del suo detrito, hanno mostrato una
preferenza verso le foglie morte infettate da Cbrollospora maritima
e verso il micelio di questo fungo somministrato puro.

’

CONCLUSIONI

Dei funghi associati alle fanerogame marine, un ruolo importante'
sembrano avere quellili riscontrati sulle foglie ed in particolare
1'Ascomicete Corollospora maritima.

Questo microrganismo sembra essere responsablle della conversione
del materiale foliare, sia in detrito utilizzabile dagli animali ma-
rini (es. P aracentrotus  lividus) sia in biomassa miceliare diretta-
mente consumata. |
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Queste ricerche, tuttora in corso, mettono ulteriormente in evi-
denza i1l ruolo del detrito vegetale nelle reti trofiche marine. In
partiéolafe sembra ulteriormente evidenziarsi il fatto che detto de--
trito, intrinsecamente di scarso valore alimentare, viene consumato
non in quanto tale, ma in quanto substrato di microrganismi che rap-
presentano la vera sorgente energetica per i detritivori. Si osserva
inoltre 1'importanza della frammentazione meccanica e biochimica in
questo processo.

RTIASSUNTO

Numerosi funghi marini (Ascomiceti e Funghi Imperfetti) sono sta-
ti trovati sulle fanerogame Postdonia oceanica e Cymodocea nodosa,
presenti nelle acque dell'isola d'Ischia. Si riportano 1 dati relati-
vi alla presenza e alla frequenza di questi funghi sulle due piante e
si riferisce sul loro possibile significato ecologico, con partico-
lare riferimento al ruolo dell'Ascomicete lignicolo Corollospora ma-
ritima nella conversione di biomassa detritale in materiali utilizza-
bili nella rete trofica superiore. '

SUMMARY

Several marine fungi (Ascomycetes and Imperfect Fungi) have been
found on the sea grasses Posidonia oceanica and Cymodocea nodosa in the
waters around the island of~Fschia. Data about the presence and the
frequence of these fungi on the two marine macrophytes are given.Also
their possible ecological significance, with particular reference to -
the role of the lignicolous Ascomycete Corollospora maritima in the con-
vertion of detrital biomass in materials which are utilizable in the -
higher trophic system,was studied.
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LA CIRCOLAZIONE LAGUNARE DELLO STAGNONE DI MARSALA (Si-
cilia occidentale): FORMULAZIONE DI UN MODELLO MATEMATI -

CO SEMPLIFICATO.,

G. Di Pisa, S. Riggio
Laboratonio di Ecologia - Istituto di Zoologia de,&e Uncversita di
Palenmo - via Anchinagd 18 - 90123 Palerumo

INTRODUZIONE.

‘Lo Stagnone di Marsala & un braccio di mare poco profondo anti-
stante la costa fra Trapani e Marsala e separato dal mare aperto
dal basso tavolato calcarenitico dell'Isola Grande. L'intero bioto-
po occupa un'area di oltre 2000 ha e mostra una spiccata fisionomia
lagunare, esaltata dal basso fondale e dalle ampie zone di calma si-
tuate a ridosso delle due isolette di S. Maria e di S. Pantaleo - o
Mozia -~ e dell'isolotto della Scuola. Un'ulteriore caratteristica
lagunare & data dall'affioramento in superficie delle fronde della
Posdidonia oceanica Del. nella sua parte centrale dove forma caratte
ristiche "mattes" ad anello, e nella parte meridionale del bacino
dove di luogo a un vero e proprio ""récif barriére”.

La morfologia dello Stagﬁgﬁé ha subito nei secoli grandi modifi-
cazionli, come testimoniano le ricostruzioni storiche (DI GIROLAMO,
1898), proprio a causa dei bassi fondali e dei fenomeni di interri-
mento causati da variazioni dell'apporto sedimentario e del regime
idrodinamico interno. L'azione antropica ha avuto un ruolo predomi-
nante, testimoniato dai grandiosi resti archeologici di Mozia e dai
pid recenti manufatti delle saline, di antichi stabilimenti vinico-
11 e ville padronali.

L'attuale situazione della laguna desta numerose preoccupazioni
a causa della presenza di insediamenti urbani e industriali privi
di qualsiasi trattamento dei reflui lungo la sua sponda meridionale
e delle torbide della fiumara del Birgi il cul sbocco a mare alcuni
anni fa € stato deviato in direzione della Bocca di Tramontana pres
so la Punta di S. Teodoro. Ad esso va soprattutto imputato il peri-
colo di interrimento della laguna che negli ultimi anni sembra es-
sersi particolarmente accentuato (LOMBARDO, 1976).

Lo studio dell'idrodinamismo, originato dai venti e dalle maree se
condarie, € essenziale sia ai fini di una comprensione della distri-
buzione dei popolamenti macrobentonici (CALVO e al., 1980), che dal-
la previsione dell'evoluzione della laguna e della predisposizione di
qualsiasi piano per la sua corretta gestione. |

Nel quadro di un'indagine complessiva sull'intero biotopo & stato
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elaborato un modello di circolazione d'acqua nella laguna che, per
la mancanza di dati specifici,& da ritenere preliminare e puramen-
te teorico. L'acquisizione di ulteriori dati e 1'avvio di un moni-
toraggio dei parametri idrodinamici principali potra permettere il
perfezionamento del modello e la sua ulteriore applicazione ad un
piano di gestione razionale delle risorse lagunari.

PROBLEMA FISICO.

La circolazione dell'acqua nello Stagnone & un fenomeno comples
so. Essa puo essere ricondotta ad un flusso dovuto principalmente
all'azione dei venti in un dominio geomorfologico complicato dalla
bassa profonditda, dalla presenza di ostacoli alla libera circola-
zione delle correnti e dal notevole apporto sedimentario.

L'azione del vento in superficie €& non stazionaria e di natura
stocastica. I venti di maggiore frequenza sono infatti, nell'ordi-
ne, quelli da NW,da SE, da W e da N (ARENA, 1976). La maggiore in-
fluenza dal punto di vista climatologico ed idrodinamico viene tut-
tavia esercitata dal vento di tramontana, la cui direzione coincide
con 1l'asse maggiore del bacino. Nella definizione del modello 1la
forza motrice della massa d'acqua sard pertanto riferita unicamente
a quella esercitata dai venti del T e IV quadrante.

La bassa profonditd dello Stagnone, -3 m in media nella parte me
ridionale e -0,50 =1,50 m in quella settentrionale, esalta 1'azione
del vento e fa sI che la velocitad delle correnti possa ritenersi
pressoché costante nella direzione ortogonale alla superficie. La
perdita di carico deriva cosi soprattutto dalla formazione di moti
trasversali vorticosi ed oscillatori che dissipano energia cinetica.

Tali ipotesi trovano riscontro nell'assenza di gradienti di sali-
nita e di temperatura nella direzione ortogonale alla superficie e
nella presenza di una fascia di alghe in forma egagropila da corre-
lare a movimenti traslatori sul fondo (SCHWENKE, 1971).

Gli isolotti di S. Maria e S. Pantaleo costituiscono dei veri e
propri "pennelli" capaci di alterare la direzione delle linee di
corrente discendenti dalla Bocca di Tramontana, trasformando la cir-
colazione dell'acqua nello Stagnomne in un flusso bidimensionale., I
sedimenti trasportati dal mare, oltre a depositarsi a ridosso della
imboccatura della parte meridionale del bacino, si localizzano anche
nella bocca di tramontana. Questa & infatti caratterizzata da un e-
steso bassofondo sabbioso che lascia fluire uno strato d'acqua alto
appena 30 cm. - '

L'accumulo di sedimenti nella laguna & inoltre considerevolmente
aumentato nel corso degli ultimi anni, in seguito allo spostamento
a sud della foce del Birgi realizzato nel corso della bonifica del-
1'intero comprensorio. |
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L'apporto costante di materiali terrigeni all'interno dello Sta-
gnone modifica 1l profilo del fondale e con esso la distribuzione
delle velocita. Lo Stagnone proprio per cid si identifica con un si-
stema time-variant. Ai fini del presente lavoro supporremo che 1'ap
porto sedimentario sia nullo e considereremo pertanto la profondita
h (x, v) costante in un punto.

L'ampiezza media delle maree nel bacino dello Stagnone & di cir-
ca 30 cm: a causadi cid 11 ricambio all'interno causato da ciascun
periodo di marea interessa soltanto 1/10 del volume complessivo,ed
& molto lento (ARENA, cit.). Gli scambi con il mare aperto attraver
so le bocche di settentrione e di mezzogiorno sono di scarso volume
appunto perché tali aperture sono di profonditd limitata. Nella de-
finizione del modello verranno quindi trascurati gli effetti delle
maree primarie. Durante l'inverno inoltre i valori di salinita si
manterrebbero costanti (ARENA, cit.), interno ai 37 -37,7%c regi-
strati sia dentro che fuori lo stagnone. Andamento analogo mostrano
1 valori di temperatura. Tale costanza evidenzierebbe una maggiore
attivitd idrodinamica correlata probabilmente alla maggiore frequen
na dei venti da N ed alla diminuita resistenza offerta dalle fronde
affioranti della Posdidonia, che si trova nel suo periodo di riposo
vegetativo. |

Poiché la densitd nel periodo invernale pud ritenersi costante,
nel modello non sard tenuto conto delle tensioni motrici dovute a
gradienti di densitd. Il mod&llo pertanto descrive la circolazione
limitatamente al periodo invernale. In definitiva si pud quindi af-
fermare che nell'arco autunnale—invernale le correnti sono essen-
zialmente generate dall'azione del vento, anche se tale condizione
va ammessa per il periodo estivo—-primaverile, con limitazioni delle
frequenze e delle intensita del moto ventoso.

MODELLO.

Da quanto premesso possiamo supporre che la circolazione nello
Stagnone sia soltanto generata dal vento e sia essenzialmente bidi-
mensionale, cosicché, dette u (x,y,t), v (x,y,t) le componenti del-
la velocitd, e (x,y,t) l'elevazione della superficie libera, ed
h(x,v) 1a profonditd, il regime idrodinamico pud essere descritto
dalle seguenti equazioni: |

ou ou Ju Je
——cp = - u...._.. - V......_ - gm
at X ay - T 9X
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Al sistema di equazionl aggiungiamo le seguenti condizioni ai 11

mitic | | o |

a) le componenti della velocitd sono nulle al fondo; |

b) lungo le coste vi & uno smorzamento che annulla la sola componen
te ortogonale alla costa;

c) al limite del mare aperto si suppongono note le fluttuazioni del
la superficie libera dovute ad effetti tidali.
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- Fig. 1 - Schema generale dell'idrodinamismo invernale
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La conoscenza della velocitd in superficie permetterd successi-
vamente di definire le procedure per ottenere la soluzione numerica
del set di equazioni.

CONCLUSIONI.

Dal quadro fisico suddescritto la circolazione invernale dello
Stagnone pud venire schematizzata in un flusso proveniente}ha Nord
che all'altezza dell'isoletta di S. Maria si divide in un ramo prin
cipale di levante e in uno secondario a ponente. La corrente discen
dente a livello delle anse costiere e dei "pennelli" formati dagli
isolotti di origine a moti turbolenti ed oscillatori, cui va almeno
in parte attribuita la crescita in forma egagropila delle fasce al-
gali presenti al centro della iaguna. Lo spostamento in uscita del-
le masse d'acqua subirebbe un rallentamento dovuto ai numerosi osta-
coli meccanici presenti, la cui consistenza & decisamente superiore
durante la stagione estiva (fig. 1), e che sono statl trascurati
nell'attuale elaborazione.

Il modello descritto offre una possibilitd previsionale del com-
portamento idrodinamico della laguna nel periodo invernale quando
si presentano variazioni di velocitad dovute ad inputs di varia na-
tura quali ad esempio afflussi turbolenti da settentrione, a piene
della fiumara del Birgi, appoxrti da azione antropica e da insedia-
menti urbani, ecc. Se si tiene conto della stretta relazione inter-
corrente fra 1 parametri biotici, quelli chimico-fisici e 1'idrodi-
namismo, si deduce che il modello - riferito ad una situazione sem
plificata dello Stagnone — pud permettere delle previsioni di mas-
sima che sono premessa essenziale alla gestione delle risorse lagu-
nari. Esso permette altresi di segnalare eventuali alterazioni am~
bientali capaci di modificare irreversibilmente il biotopo e pud.
dettare le linee di intervento per una sua conéervazione produttiva
o per eventuali iniziative di risanamento e di restauro ambientale.

RIASSUNTO.

Sulla base delle informazioni esistenti: geomorfologia del baci-
no, frequenza dei venti, associazioni macrobentoniche, & stato ela-
borato uno schema di circolazione delle correnti nella laguna dello
Stagnone. Viene proposto un modello idrodinamico semplificato rife-
rito alla situazione autunno—invernale.

ABSTRACT.

A simple mathematical model of water circulation in the Stagnone
Lagoon is outlined. Availahle information on thc geomorphology, data
on the hydrological parameters and the macrophytic associations have
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been utilized for the working out of the equation set reported in
~the text.
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NOTE SUI CROSTACEI ANFIPODI DELLE LAGUNE LAZtALI E CAM-
PANE

G. Diviacco

Istituto di Anatomia Comparata dell'Universitd di Genova
' =

L'esame di un certo numero di campioni raccolti nel luglio 1978
in dieci ambienti salmastri, distribuiti lungo la costa del Lazio
e della Campania, mi ha permesso di riconoscere 15 specie di Cro-
stacel Anfipodi, ma per avere un quadro pid completo sulla presen-
za di questi peracaridi nelle lagune studiate ho ritenuto opportu-
no agglungere all'elenco Leptocheirus pilosus ed Orchestia platen—
818, in precedenza segnalate da altri Autori in due di esse (Bru-
nelli e Cannicci, 1944 e Sacchi, 1964).

Gli ambienti in questione, di superficie variabile tra 10 e 600
ha (Fig. 1) sono tutti pid o meno influenzati dall'attivitd umana,
risentendo dell'azione di scarichi urbani ed agricoli ed alcuni di
essl sono interessati da una notevole attivitd di pesca. Comprendo
no vari tipi di lagune salmastre, da quelle oligoaline a quelle eu
aline, mentre i laghi San Puoto ed Averno, d'acqua dolce, non sono
stati considerati. La temperatura varia da valori di poco superio-
ri agli 0°C fino ad oltre 35°C nei bacini poco profondi, con acque
laminari, mantenendosi invece entro escursioni minori inquelli con
profondita piu elevate. La profonditd inoltre svolge un ruolo mol-
to importante quale fattore di diversificazione tra queste lagune;
infatti, mentre in alcune essa supera di poco un metro ed
1l fondo & rivestito di abbondante vegetazione, altre, profonde 7-
8 m ed oltre, presentano una marcata stratificazione, con acque qua
si dolci in superficie e pili salate e prive di ossigeno sul fondo,
il quale, ricoperto di fanghi neri riducenti, & praticamente privo
di flora e fauna. Infine, le dimensioni degli immissari e delle fo
cl e la loro ubicazione contribuiscono in misura diversa al ricam-
bio delle acque ed alla vivificazione marina:

Per alcuni di questi laghi sono gia stati segnalati Anfipodi, ol
tre che dai due Autori succitati, anche da parte di Ferrero (1956,
1961) e Sommani (1954), ed 1 loro datli sono stati riuniti, insieme
con quelli attuali, in Tab. 1.

La specie pii comune ed abbondante pressoché ovunqueeaCOPOpkzum
inszdiosum, molto euriecia e tollerante situazioni ambientali estre
me, in cul i probleml di competizione risultano ridotti. Corophivm
orientale, cui si devono riferire anche le precedenti segnala21on1
di C. volutator (Brunelli e Cannicci, 1944) e C. arenarium @Gacchi,
1964), presenta una distribuzione meno ampia rispetto a quella di
C. insidiosum, preferendo acque meno salate. |

In base alle osservazioni compiute fino ad ora C. orientale sa-
rebbe quindi una specie capace di tollerare forti dissalazioni e
pit legata alle zone interne e meno influenzate dal mare, di estua
ri e lagune, mentre (. imsidiosum, al contrario, non sembra gradl—
re salinitd eccessivamente basse, sopportando bene invece acque
piti salate di quelle marine; a queste diverse esigenze si deve pro
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babilmente la differente distribuzione delle due specie nel lago di
Patria (Sacchi, 1964).

C. acherusicum, specie affine a (. instdiosuwn ed anch'essa comu-
ne in ambienti portuali e salmastri, non sembra vincere la competi-
zione con il suo congenere, comparendo in quantitd minore e solo in
alcune lagune. | ‘

Dopo i Corophiidae, la famiglia pil rappresentata & quella dei
Gammaridae, tra i quali domina Gammarus aequicauda, speci€é estrema-
mente euriecia, raccolta in diverse lagune, sia nelle parti pia in-
terne, con acque quasi dolci, sia nelle zone prossime alle foci. G.
insensibilis invece, confermando osservazioni precedenti (Diviacco,
1981) che 1lo vedono legato ad acque con salinitd maggiore, & stato
trovato solamente nel lago Fusaro, che €& una laguna di tipo eualim.

La segnalazione di Gammarus lacustre L. e G. pulexr L. (Brunelli
e Cannicci, 1944) in base a materiale determinato dalla dott. Cec -
chini & con buone probabilitd errata in quanto G. lacustris 0. Sars
vive nelle acque fredde dei laghi montani, mentre (. pulexr & assen-
te in Italia, in cui esiste G. Ztalicus Goedmakers e Pinkster, ades
so affine e limitato a sorgenti ed a corsi superiori di fiumi. Per
la prima specie si potrebbe trattare di un errore di trascrizione
del nome specifico, in realtd G. Zocusta (L.), con cul veniva indi-
cato in quell'epoca anche G. aequicauda, mentre sulla presenza del-
la seconda la stessa Cecchini aveva nutrito qualche dubbio.

Sempre tra i Gammaridi € da segnalare FElasmopus affinis, specle
marina, legata pili a porti che a lagune, raccoltaesclusivamente nel
Fusaro, che costituisce un ambiente simile a quello portuale (sali-
nitd vicina a quella marina, acque calme ed inquinate).

Sul problema della distribuzione delle due Orchestia si sofferma
Sacchi (1964) facendo notare che il loro comportamento non sembra le
gato alla granulometria, contrariamente ai risultati di altri Auto-—
ri e neanche alla salinitd, visto che entrambe le specie tollerano
ampie variazioni di questo fattore. Sempre secondo Sacchi la diffe-
rente ripartizione di 0. mediterranea ed 0. platensis potrebbe esse
re dovuta, oltre a penetrazione casuale ed a fenomeni competitivi ,
anche ad una maggiore eurialinitd, unita ad una pid marcata coprofi
lia e detritofilia della seconda specie; infatti '"anche attorno al
Fusaro si riscontrano accumuli di spazzatura e piccole concimaie,ma
essi si scaricano in zone dove non sussistono condizioni per la vi-
ta di Orchestia (tratti poco o non sabbiosi); mentre in Patria O.
platensis pullula in zone costellate di sterco animale ed umano'. -

E' apparso interessante infine il ritrovamente di Pseudoprotella
phasma nel lago Lucrino, in vicinanza della foce, tanto pid che que
sta specie, peraltro gid rinvenuta in ambiente salmastro (Diviacco,
1981), avrebbe affinitid per il circalitorale.

RINGRAZIAMENTI

Sono grato agli amici dr. C. Morri e C. N. Bianchi per avermi af
fidato 1 campioni e per le utili informazioni.

RIASSUNTO

Nelle lagune laziali e campane & stata accertata la presenza di
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_ FONDI | PATRIA| LUNGO |MONACI{ FOGL. |SABAUD.[LUCRINOCAPROL. MISENO | FUSARO
Profonditd media (m) 10 1-2 3-4 1 1 5-6 1-2 1-2 1-2 3
Superficie (ha) 600 188 53 95 400 390 10 221 49 98
Leptocheirus pilosus Zaddach 1
Mierodeutopus gryllotalpa Costa | 0 .0
Corophium acherusicum Costa 0 0 0
Corophium insidiosum Crawford 0 4 0 0 2 03 0 4 0 0 0 4
Corophium orientale Schellenberg 0 4 5 1 | '
| Brichthonius brasiliensis (Dana) | 0
Erichthonius difformis Milne Edw. 0 0
Echinogammarus sp. 0
Elasmopus affinis Della Valle | 0
Gammarus aequicauda (Martynov) 0 4 5 2 '3 A
Gammarus insensibilis Stock | | 0
Gammarus sp. 1
Melita palmata (Montagu) 0 0 3 0 ’
Hyale crassipes (Heller) | 0
Orchestra mediterranea Costa 0 0 0 4
Orchestia platensis Kroyer 4
Caprella sp. o 0
Pseudoprotella phasma (Montagu) 0 .
Salinitad (°/oo) <1 | 3-9 | 6-9 |10-20| 21-26 | 24-26 | 31-34 | 34-35 | 35-36 | 35-37

Tab. 1 - Distribuzione degli Anfipodi nelle lagune esaminate (O:-dato'originaleg 1:

nicci}1944; 2

da Brunelli e Can-

da Ferrero, 1956; 3: da Ferrero, 1961; 4: da Sacchi, 1964; 5: da Sommani, 1954).
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17 specie di Anfipodi, in base anche ai dati gia e51stent1 in bi—
bllografla.

Le specie pil comuni ed abbondant1 (Corophium znszdhosum e Gam-
marus aequicauda) sono caratterizzate da una notevole valenza eco-
logica, che permette loro di colonizzare ambienti molto variabili.
Nelle zone piili vicine al mare o nelle lagune piil salate vivono in-
vece specie marine le quali possono avere, nel caso di Pseudopro -
tella phasma, affinitd per il circalitorale. |

¢

-—

SUMMARY

In the examined lagoons 17 species of Amphipods have been recorded.

The environments, characterized by different extent, salinity,
depth and thermic excursion, are influenced by the human activity;
moreover, in the deeper of them, the waters are stratified and the
mud bottom, lacking in oxygen, is interested by putrefactive fer -
mentation.

The most common and abundant species (Corophium insidiosum and
Gammarus aequicauda) are very resistent to ecological variations
and live almost everywhere. On the contrary, in the zones near the
sea, marine species are present, also with circalittoral affinity
(Pseudoprotella phasma). |
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OSSERVAZIONI SUI CROSTACEI ANFIPODI DELLE LAGUNE COSTIE-
RE PUGLIESI

G. Diviacco \

Istituto di Anatomia Comparata dell'Universitd di Genova

In letteratura esistono sulle lagune pugliesi dei lavori a carat
tere generale (De Angelis C.M., 1963; De Angelis R., 1953, 1954; So
lazzi e Tolomio, 1973) ed altri su alcuni gruppl sistematici (Bian-
chi, 1980; Morri, 1980), mentre per quanto riguarda gli Anfipodi mi
€ noto solamente un lavoro di Ruffo (1948), che si riferisce in par
ticolare a Varano. Mi & parso interessante quindi pubblicare per o-
ra una breve nota sull'argomento, anche se varrebbe la pena di esa-
minare in maniera piu approfondita la fauna anfipodologica di que-
ste lagune, con camplonamenti pilu estesl nello spazio e nel tempo,
allo scopo di evidenziare gradienti di distribuzione e variazionil
'stagionali, oltre a quello probabile di incrementare 1l'elenco delle
‘specie note. Infatti, in base ai campioni raccolti nell'estate del
1979 ed a quanto gia noto dalla bibliografia, nelle tre lagune esa-
minate risultano essere presenti solamente nove specie di Crostacei
Anfipodi. |

La laguna di Lesina & caratterizzata da un gradiente negativo di
-salinitd procedendo da occidente ad oriente. La parte orientale €
invero interessata in minima parte dalla circolazione esistente tra
le foci, ed & inoltre influenzata dagli scarichi di un'idrovora. Gra
zie alla scarsa profonditd del lago 1'acqua non si stratifica ed 1
processi putrefattivi a-livello del fondo non raggiungono grosse
proporzioni; inoltre, la forma sottile ed allungata del lago stesso,
le disposizioni delle foci alle sue estremitd ed i buoni apportidul
cicoli, favoriscono la circolazione, permettendo un discreto ricam-
" bio idrico.

Diversa € la situazione della laguna di Varano, in cui la salini
td si presenta piu uniforme ed Ll ricambio idrico piu lento, soprii
tutto nella zona meridionale, interessata solo marginalmente dalla
circolazione, peraltro scarsa, legata alle foci. Inoltre, anche per
la maggiore profondita, si assiste, al termine dell'estate, alla
stratificazione delle acque con conseguenti fenomeni putrefattivi a
livello della vegetazione bentonica.

La laguna di Alimini grande, di tipo polialino e di dimensioni
molto piu modéste delle precedenti, € caratterizzata da una notevo-
le velocitda di corrente, in particolar modo presso la foce, mentre
Alimini piccolo, con acque dolci, non & stato considerato nel pre-
sente lavoro.

Microdeutopus gryllotalpa, specie eurialina, ma con una certa
‘preferenza per acque poli-eualine, o di tipo portuale, & 1'unica
specie raccolta in tutte e tre le lagune esaminate. |

Corophium insidiosum, presente in buona quantitd nei laghi di Le
sina ed Alimini, non € stato trovato, stranamente, nel lago di Va-
rano, in quanto risulta essere 1'anfipode di gran lunga pid diffuso
nelle lagune italiane e spesso anche 11 piu abbondante (Diviacco,
1981, 1982; Giordani Soika, 1950; Sacchi, 1964).
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Corophium acherusicum, specie molto vicina alla precedente, ma
meno euriecia, & reperibile anch'essa in acque salmastre, aventi
perd salinitd non troppo discoste da quella marina, e non sembra
" spingersi nelle parti eccessivamente inquinate, dove & sostituita
da C. iZnsidiosum. Nei laghi pugliesi questo Corophiwn risulta esse
re presente solamente a Lesina, in particolare nel settore occ1den
tale, dove & stato raccolto in buon numero.

Echinogammarus pungens, trovato da Ruffo sulle rive di Varano
presso una sorgente, & una specie dulciacquicola che si spinge so-
vente al margini di ambienti salmastri.

Gammarus aequicauda & senza dubbio, insieme con C. <nstdiosum ,
una delle specie pid resistenti e pii adattate alle variazioni am-—
bientali, 'vivendo sia in acque quasi dolci, sia in quelle poli- ed
iperaline, sopportando inoltre valori molto spinti di eutrofizza-
zione ed inquinamento (Diviacco, 1981; Sacchi, 1964). E' significa
tiva inoltre la segnalazione, da parte di Sacchi, di esemplari in
accoppiamento sotto lo strato di ghiaccio che si forma, in alcuni
periodi dell'inverno, nel lago di Patria.

Melita palmata, comune in acque salmastre a scarso ricambio ed
entro un ampio campo di salinitd3, & stata da me rinvenuta esclusi-
vamente a Varano, in quantitd non rilevante.

Il genere Orekestza infine € rappresentato da ben tre specile,
tutte citate da Ruffo per il lago di Varano. pud essere di un cer-
to interesse il fatto che. le due specie pil abbondanti (0. mediter
ranea ed 0. platensis) riescano a convivere in questa laguna, men-
tre nei laghi costieri tirrenici esse rimangono separate (0. medi-—
terranea ad Orbetello, Fusaro, Monaci e Sabaudia, ed 0. platenstis
nel lago di Patria)(Diviacco, 1981; Sacchi, 1964).

RINGRAZIAMENTI

Esprimo tutta la mia gratitudine agli amici dr. Carla Morri e
dr. Carlo Nike Bianchi i quali, oltre ad avermi affidato il mate-
riale, mi hanno fornito informazioni e consigli preziosi.

 RIASSUNTO

Negli ambienti salmastri pugliesi sono state trovate 9 speciedi
Crostacei. Anfipodi.

Microdeutopus gryllotalpa € l'unica specie presente in tutti 1
laghi, mentre Corophium insidiosum, molto comune nelle lagune ita-
liane, non & stato trovato a Varano._Numericamente ben rappresenta
to & anche Gamharus aequicauda, estremamente euriecio. Di un certo
interesse & inoltre la contemporanea presenza a Varano di tre spe-
cie del genere Orchestia, che altrove vivono separate.

STUMMARY
In the brackish lagoons “of Apulia 9 species of Crustaceans Am-
phipods have been recorded.
In the Lesina Lagoon the salinity decreases from West to East ,
the hydric¢ exchange is favoured by a good circulation, and 'ltS

feeble depth does not permit the water stratification.
In the Varano lagoon, on the contrary, the salinity is nearly
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| LESINA VARANO |ALIMINT GR.
Profonditd media (m) | 1 4 1
Superficie (ha) 5200 6000 200
Aoridae
[1icrodeutopus gryllotalpa Costa 0 0 . 0
Corophiidae
Corophium acherusicum Costa 0 |
Corophium instdiosum Crawford 0 0
Gammaridae
Eehinogammarus pungens (Milne Edw. ) 1
Gammarus aequicauda (Martynov) 0 I
Melita palmata (Montagu) | | 0
Talitridae
Orchestia gammarellus (Pallas) | I
Orchestia mediterranea Costa 1
Orchestia platensis Kroyer I
Salinitd (°/oo) 17-30 17-21 - 24-27

Tab. 1 ~ Distribuzione degliﬂégfipodi nelle tre lagune (0: dato o-
riginale; I: da Ruffo, 1948).

uniform and the water stratification, with anaerobic processes on
the bottom, 1s present. | | |

The Alimini grande is interested by a strong current, while Ali
mini piccolo is a fresh-water pool and it is not considered. -

Microdeutopus gryllotalpa lives in all the lagoons, and Coro-
phium instdiosum, common in brackish environments, was not collect
ed 1in the Varano lake. Gammarus aequicauda also is a well repre-
sented species. Moreover it is interesting the contemporaneous pre
sence of three species of Orchestia in the Varano lagoon. B
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ANALISI DI UN CICLO NICTEMERALE DI PRELIEVI DI ZOOPLAN-

CTON NELLA SACCA DI SCARDOVARI (DELTA DEL PO) (+)

I. Ferrari®, G. Fabbri®, M.G. Mazzocchi®®
° Istituto di Zoologia dell'Universitd di Ferrara
°® Istituto di Zoologia dell'Universitd di Parma

Un ciclo giorno-notte di campioni di zooplancton & stato ese-
guito 1in 3 stazioni della Sacca di Scardovari (Fig. 1), a marea
sizigiale, in data 28-29 luglio 1981. I campioni sonosstati rac-
colti a intervalli di tre ore dallo strato superficiale e dallo
strato prossimo al fondo con una trappola di Patalas da 15 1, al-.
ta 40 cm; ne sono stati raccolti, complessivamente, 54, 18 (9 in
superficie e 9 in profonditad) per stazione. Per ogni campione so-
no stati prelevati, e filtrati attraverso una rete ad apertura di
maglia di 90 u, 45 1 d'acqua. I conteggi sono stati eseguiti per
grandi gruppl sistematiciy 1l'identificazione a livello di specie
& stata fatta solo per Rotiferi, Cladoceri e Copepodi.

L'escursione di marea, nelle 24 ore, & stata di 75 cm; piutto-
sto contenute sono state le variazioni di temperatura (da 21.8 a
24.7°C); la salinitad si & mantenuta pressoché@ costante (dal 21 al
2379 1n St. N, mentre sulla bocca a mare (St. M) & variata 1in un
range compreso tra 11 10 e 11 297%..

Le densitd complessive dello zooplancton in superficie (151
ind./1 in St. N, 64 in St. C e 52 in St. M) erano mediamente pid
basse di quelle osservate in profonditda (212, 135 e 113 ind./1,
rispettivamente). Passando dalla zona settentrionale alla bocca
a mare, era 1n netta diminuzione l'importanza numerica media deil
Rotiferi (appartenenti per lo pil al genere Synchaeta), dei veli-
ger di Bivalvi e di Gasteropodi, dei naupli di Copepodi, degli
adulti e copepoditi di Calanoidi (rappresentati in prevalenza da
Acartia clausi) e dei Copepodi ''salmastri" (principalmente cope-
poditi di Canuella perplexa) (Tab. 1); a marea uscente, questi
gruppl erano presentl con alte densitd anche in centro sacca e
nella stazione a mare. Tintinnidi, Cladoceri (Podon polyphemoides,
Pentlia avirostris, Evadne tergestina), adulti e copepoditi di Ci-
clopoidi (Oithona nana) e di Arpacticoidi (Euterpina acutifrons) e
Tunicati (Appendicolarie) comparivano con le densita pid alte 1in
St. M, a marea entrante.

I dati di densitd dei gruppi zooplanctonici in tutti i campioni

«+) Lavoro eseguito nell'ambito del Progetto Finalizzato ''Oceano-
grafia e Fondi Marini" del CNR. |
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Fig. 1. Stazioni di campionamento dello zooplancton durante il
ciclo nictemerale del 28-29 luglio 1981.

FS

esaminati sono stati elaborati con i1 metodi della '"cluster analy-
sis'. Sono stati costruiti due tipi di dendrogramma, uno a parti-
re dalla matrice di similariti inter-campioni (di ordine 54) e
1'altro dalla matrlce di similarita 1nter-taxa (di ordine 16, ve-
di Tab., 1). Le matrici di similaritd sono state calcolate utiliz-
zando 1 coefficienti di correlazione per ranghi di Kendall (7).
Nella costruzione dei dendrogrammi & stato usato l'algoritmo di
aggregazione di Lance e Williams (in Daget, 1976) con B8 = -0.25.
Il dendrogramma costruito sulla matrice quadrata di ordine 54

ha evidenziato tre clusters di campioni omogenei (Tab. 2): il

- primo comprende tutti i campioni raccolti in St. N. pid alcuni,
raccoltil a marea uscente, in St. C e St. M; negli altri due clu-
sters entrano campioni la cui composizione risente di una maggio-
re influenza del mare: il terzo cluster, in particolare, compren-
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Tab. 1. Sacca di Scardovari, 28-29 luglio 1981: densitd medie
(ind./litro) dei differenti gruppi zooplanctonici e del
popolamento totale nelle tre stazioni di campionamento.

St. N St. C St. M

Tintinnidi (TIN) 0.2 0.4 0.5
Rotiferi . (ROT) 41.3 19.3 57
Nauplii Copepodi (NAC) 36.6 23.8 - 21,2
Copepodi salmastri (COS) 3.1 1.9 1.0
Larve Cirripedi (LCI) 3.2 8.0 9.3
Larve Policheti (LPO) 5.5 7.0 7.3
Larve Gasteropodi (LGA) 9.2 2.6 - 1.9
Larve Bivalvi (LBI) 29.4 13.3 7.8
Larve Decapodi (LDE) 0.4 0.5 0.4
Cladoceri (CLA) 0.2 0.5 2.2
Calanoidi (CAL) 45.2 16.8 13.6
Ciclopoidi (CIC) 6.2 4.6 9.7
Arpacticoidi (ARP) 0.5 0.8 1.0
Tunicati © (TUN) - 0.1 0.2
Chetognati (CHE) 0.1 0.1 0.1
Altri gruppi (ALG) 0.3 0.1 0.4
Totale— 181.4 - 99.8 82.3

de un piccolo numero di campioni, per lo pid raccolti in profon-
dita e a marea entrante nella stazione a mare. Per ogni cluster é
stata stilata una graduatoria delle categorie zooplanctoniche piu
importanti. A tal fine, ad ognli categoria & stato attribuito un in-
dice numerico (0<7<1) calcolato tenendo conto del rango da essa
occupato in cilascun campione (Ferrari et al.; 1982) (Tab. 2). Nel
primo cluster 1 gruppi a pild alto indice di importanza sono, nell’
ordine, i Calanoidi, 1 naupli di Copepodi, 1 Rotiferi, le larve di
Bivalvi e le larve di Gasteropodi.

Questi gruppl rappresentano, evidentemente, la componente auto-
ctona piu rilevante dello zooplancton della sacca; assieme ai Co-

pepodi

'salmastri', essi si1 ritrovano associati in uno del cluster
individuati dal dendrogramma costruito sulla matrice inter—taxa
(Fig. 2). Quest'ultimo dendrogramma permette, inoltre, di indivi-
duare un secondo cluster in cui larve di Policheti, di Cirripedi e
di Decapodl sono associate a gruppi oloplanctonici tipicamente ne-—
ritici (Tintinnidi, Cladoceri, Ciclopoidi e Arpacticoidi, Tunicati
e Chetognati). |

[ risultati della ricerca confermano sostanzialmente quanto gia
emerso dall'analisi di serie mensili di campioni di zooplancton
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Tab. 2. Ripartizione dei campioni nel clusters individuati dal
dendrogramma costruito sulla matrice di similarit3 inter-
campioni; per ogni cluster sono indicati i cinque gruppi
zooplanctonici con il pid alto indice di importanza (7)
(s: superficie, p: profonditad).

Cluster I Cluster II| Cluster III.
- st. N ° ] ]
P 9 - -
st. ¢ ° > b -
p 5 3 1
St. M S 2 > 2
2 2 5
Totale 32 14 8
7 7 7
CAL 0.81 | NAC 0.95 | CIC 0.85
NAC 0.80 | CAL 0.84 | NAC 0.75
ROT 0.78 | LCI 0.55 | LPO 0.73
LBI 0.71 | LPO 0.45 | CAL O.64
LGA 0.32 | CIC 0.42 | LCI 0.60

raccolti in sacca nel 1978-79 (Colombo et al., 1979: Ferrari et al.,
1982). Esiste una netta differenziazione della struttura della bio-
cenosi lungo 1'asse longitudinale della laguna con una importante
componente autoctona stabilmente insediata nella zona settentriona-
le e un popolamento pil diversificato e soggetto, anche nel breve
termine, ad ampie fluttuazioni di densit3d nella zona meridionale,
che & piu esposta all'influenza del mare e delle correnti fluviali.

RIASSUNTO

Sono riferiti 1 risultati di un ciclo giorno—notte di campiona-
menti di zooplancton'eseguito in tre stazioni della Sacca di Scar-
dovari (Delta del Po). L'elaborazione dei dati di densit3d con 1
metodi della "cluster analysis" ha evidenziato una netta differen-
za di struttura del popolamEnto nelle diverse zone della sacca.

SUMMARY

Results of an investigation on diel variations in zooplankton
composition in three stations of a brackish bay in the Po river
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Fig. 2. Dendrogramma costruito sulla matrice di similariti |
inter—-taxa (vedi Tab. 1). ' |

Delta (Sacca di Scardovari) are reported. Proéessing of the densi-
ty data by means of cluster analysis showed marked differences
among communities in the different bay areas.

BIBLIOGRAF IA

COLOMBO G., I. FERRARI, V.U. CECCHERELLI, G. CAVALLINI & R. ROSSI,
1979 - Fattori idrologici e struttura deil pdpolamenti plancto-
nici e bentonici della Sacca degli Scardovari. Atti Scc. Tose.
Sei. Nat., Mem., ser. B, 41-47. _ |

DAGET J., 1976 - Les modéles mathématiques en écologie. Masson Ed.,
Paris, 172 p. '

FERRARI I., V.U. CECCHERELLI & M.G. MAZZOCCHI, 1982 - Structure du
zooplancton dans deux lagunes du Delta du P8. Oceanclogica Acta,
In press. |



Boll. Mus. Ist. Biol. Univ. Genova, 50 suppl., 188 - 193 (1982)

INFLUENZA DI FATTORI AMBIENTALI LOCALI SULLA COMUNITA'
PLANCTONICA DEL GOLFO DI TRIESTET

S.Fonda Umani®,M. Princi®®,M. Specchi’ e L. Milani®.

® Istituto di Zoologia ed Anatomia comparata dell'Universitd di Trieste.
°°U.8.L. n.1 L.I.P. Reparto Chimico.

INTRODUZ IONE

l.a struttura e le successioni della comunit3d zooplanctonica del Gol-
fo di Trieste,almeno nelle loro grandi linee,sono state abbastanza
ben delineate nel corso di precedenti,pluriemnnali ricerche (Specchi,
Fonda Umani e Radini,1981) e ne & stata riconosciuta la fisionomia
di comunita di baia caratterizzata da elementi neritici,costieri,di
estuario (secondo la definizione di Hure,Scotto Di Carlo e Ianora,
1980) e a largo spettro ecologico quali ad esempio Acariia clausi,Oi-
thona nana, 0.plumifera,Podon intermedius,P.poliphemoides,ecc. (Spec-
chi,Corrier e Geotti,1979).

Tuttavia nell'ambito della comunitd del Golfo di Trieste sono sta-
te osservate alcune differenze nella struttura e nelle successioni fi-
to~ e zoo-planctoniche che era presumibile fossero legate a variazio-
ni locali delle condizioni dell'ambiente. |

Per verificare quest'ipotesi sono state scelte tre stazioni che,da-
te le loro caratteristiche topografiche e sulla scorta di precedenti
osservazioni fisico-chimiche (Princi,Stravisi e Specchi,1980;Princi,
inf.pers.) e planctonologiche (Specchi,Valli,Fonda Umani e Radini,

- 1980; Specchi,Fonda Umani e Princi,l1982),meglio si prestavano ad uno
studio comparativo. - |

MATERIALI E METODI

Le raccolte sono state effettuate nel periodo gennaio-dicembre 1980
con frequenza pressoché quindicinale.l parametri chimico-fisici sono
stati determinati alla profonditi di 0.5 m.La temperatura & stata mi-
surata con termometro a rovesciamento;l'ossigeno disciolto con il me-
todo Winkler;la salinitd mediante titolazione deil clorurij;la silice
con il metodo di Sclorzano (modificato);i nitriti con 1l metodo di
Shinn,Bendschneider and Robinson e 1 fosfati con 1l cloruro stannoso.

I1 fitoplancton & stato raccolto con bottiglia Niskin alle profon-
dita di O m,5 m e al fondo.I conteggi sono stati effettuati al micro-
scopio rovesciato con il metodo di Utermhol. |

Le pescate verticali,dal fondo alla superficie,di zooplancton sono
state effettuate con rete VP 2 con 200 um di vuoto di maglia.

+ ' S - . . . : . .
Lavoro eseguito con finanziamenti del (NR Progetto Finalizzato "Ocea-

nografia e Fondi Marini" e della Provincia di Trieste (Convenzione
Provincia - Laboratorio di Biclogia marina).
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STAZIONI DI RACCOLTA

Aurisina - La stazione & posta a circa due miglia al largo,al tra-
verso del Laboratorio di Biologia marina,posto a mezza strada tra
Trieste e Monfalcone su un fondale di 15 m.L'area & fortemente influen-
zata dalla presenza di numerose polle sottomarine,anche le acque del
Timavo e dell'Isonzo che sfociano nelle vicinanze contribuiscono a
determinare le sue peculiari caratteristiche.

Muggia — E' al centro dell'omonima Baia su un fondale di 16 m in
un ambiente particolarmente chiuso,poiché la circolazione & _fortemen-
te impedita dalla presenza delle dighe foranee.Nella Baia sboccano le
principali fognature dei nuclei abitati di Trieste e di Muggia,nonché
gli scarichi di tutta la zona industriale di Trieste.

Punta Sottile - E' appena al di fuori della Baia di Muggia nel flus-
so della corrente che risale la costa orientale dell'Adriatico e quel-

la occidentale della penisola istriana,caratterizzata da acque meridio-
nali.
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fig.1 Andamento deti principali parametri tdrologict nelle 3 stazionti.

DISCUSSIONE

Parametri idrologici(fig.1l):
temperatura: in tutte e tre le stazioni la temperatura varia da un mi-
nimo in gennaio~febbraio di 8°C circa ad un massimo di 25°C in luglio-
agosto.Nella stazione di Aurisina la temperatura massima & di quasi
2°C inferiore a quella delle altre due stazioni.
saliniti: questo parametro varia da un massimo di 38.5 °/.o della sta-
zione di Punta Sottile ad un minimo di 26.5°/00 della stazione di
Aurisina,con medie di 36-37°/.., tipiche di tutto il Golfo di Trieste.
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Le maggiori variazioni annuali si notano nella stazione di Aurisina.
ossigeno disciolto: presenta valori minimi,tuttavia sempre superio-
ri ai 7 mg/l,nei mesi estivi con percentuali normalmente superiori
a quelle di saturazione. o "

silice: i valori di silice nelle tre staziohi sono diversi e presen-
tano ampie fluttuazioni durante 1'anno,con massimi primaverili ed au-
" tunnali associati ali massimi di piovositd e quindi a minimi di sali-
nitd.Cid & particolarmente evidente nella stazione di Aurisina,mentre
si pud notare come quella di Purita Sottile sia la meno influenzata
dalle condizioni climatiche. _ |
fosfati: i valori massimi di PO,~, sempre perd infériori alle 60y /1
si notano nella stazione di Muggia.nei mesi primaverili ed autunnali
in corrispondenza quindi ai massimi di piovositd.I massimi autunnali
sono molto pil contenuti.Evidentemente i due massimi della stazione
di Muggia sono in stretto rapporto con la presenza degli sbocchi fo-
fnari. - |
ammoniaca: la stazione che presenta mediamente i valori pid alti,con
massimi invernali ed estivi,é,ovviamente,quella di Muggia.Tuttavia si
pud notare nella stazionme di Punta Sottile un massimo di circa 400y /1
del tutto inspiegabile e che presumibilmente,date le caratteristiche
della circolazione,contribuisce a determinare gli alti valori degli
stessi mesi all'interno della Baia di Muggia.

L'analisi comparativa dei principali parametri idrologici misura-
ti in superificie conferma 1'esistenza di profonde differenze nelle
tre stazioni:Aurisina,che si trova decisamente sotto 1'influenza di
cospicui apporti di acqua dolce (ne € prova la distribuzione della
silice) e che ha fondali bassi e dolcemente degradanti presenta la
maggiore variabilitd soprattutto per quanto riguarda la temperatura
e la saliniti;Muggia & meno influenzata da apporti di acqua dolce e
presenta una variabilit3d meno spiaaa,l'influenza antropica & tutta-
via sensibile,con valori dei nutrienti abbastanza elevati seppur mai
criticij;la stazione di Punta Sottile,influenzata dalla corrente dal-
mato-istriana &,ovviamente,la pil stabile dal punto di vista idrolo-
gico. | |

Fitoplancton .

. Le differenze idrologiche osservate nelle tre stazioni si riflet-
tono sulla comunitid fitoplanctonica.Infatti,pur essendo rispettata
la successione classica dei popolamenti algali,si notano alcune dif-
ferenze piuttosto importanti:ad Aurisina,per esempio,sono molto pid
consistenti percentualmente le Cianoficee,tipicamente presenti in
acque fortemente diluitej;nelle altre due stazionli questo gruppo non
& rappresentato.All'interno del Vallone di Muggia sono piii abbondanti
le Dinoficee soprattutto in primavera.lLa stazione di Punta Sottile &
naturalmente,vista la stabilitd delle condizioni idrologiche,quella
che presenta 1'andamento pil simile a quello descritto come classico
per le acque temperate. y
| Le condizioni estremamente variabili,la relativamente scarsa di-
sponibilitd di nutrienti possono aver determinato la povertd di fito-
plancton riscontrata ad Aurisina.Infatti il valore medio menﬁile su
- colonna presenta massimi di 5x10° cell/l_,e minimi di 2-3x10 cell/1l
- contro i 14x10° cell/1 di Muggia e i 7x10  cell/l di Punta Sottile.
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Anche la successione dei generi dominanti & diversa soprattutto tra
la stazione di Aurisina e le altre due.Anche tra queste ultime tutta-
via esistono differenze spesso notevoli:& tipico il caso di Skeleto-
nema costatum che all'interno,della Baia nel mese di giugno presen-—
ta valori molto elevati (9x10 cell/l) mentre a Punta Sottile esso &
presente al massimo con 3x107cell/l.Anche altre specie, appartenent1
soprattutto alle Dinoficee,sono pil numerose nella stazione a cir-
colazione ridotta all'interno della Baia che non a Punta Sottile.

Al contrario 11 genere Rhizosolenia & pil abbondante nella stazione
pil esterna.

In definitiva si pud notare ad Aurisina una comunitd piuttosto po-
vera,con alcuni elementi salmastrija Muggia la comunita & pili ricca,
probabilmente per la maggiore disponibilité di nutrienti e per la ri-
dotta circolazione.Questo fatto verosimilmente spiega le differenze,
talvolta anche piuttosto notevoli in termini quantitativi,tra questa
stazione e quella molto vicina di Punta Sottile.

|

Skeletonema sp. | Paracalanus pafvus
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fig.2 Andamento di Skeletonema costatum (espresso in cell/l) e di
Paracalanus parvus (espresso in esemplari/m ) nelle tre staziont.

Zooplancton.

Come si & detto,strutturalmente,la comunit3d zooplanctonica & co-
stituita da poche specie dominanti,le stesse,tipicamente neritiche e
costiere,i cui periodi di comparsa e le fluttuazioni quantltatlve so-
no molto simili nelle tre zone.Tuttavia,seppur in misura minore che













































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Direttore responsabile: Prof. Michele Sara
Redazione curata da A. Balduzzi, F. Boero, R. Cattaneo, F. Cicogna,

E. Gaino, M. Pansini, R. Pronzato.

Registrato al Tribunale di Genova - N. 257 - del 26/5/1953



Finito di stampare nell'agosto 1983

a Sorrento presso la Tipografia GUTENBERG '72

Foto di copertina: Enrico e M. Rosaria Gargiulo



	massa.pdf
	14° Massa Lubrense 1982 pp 3-5
	14° Massa Lubrense 1982 pp 6-10
	14° Massa Lubrense 1982 pp 11-16
	14° Massa Lubrense 1982 pp 17-19
	14° Massa Lubrense 1982 pp 20-23
	14° Massa Lubrense 1982 pp 24-31
	14° Massa Lubrense 1982 pp 32-38
	14° Massa Lubrense 1982 pp 39-41
	14° Massa Lubrense 1982 pp 45-52
	14° Massa Lubrense 1982 pp 53-57
	14° Massa Lubrense 1982 pp 61-64
	14° Massa Lubrense 1982 pp 65-77
	14° Massa Lubrense 1982 pp 78
	14° Massa Lubrense 1982 pp 79-88
	14° Massa Lubrense 1982 pp 91-95
	14° Massa Lubrense 1982 pp 96-100
	14° Massa Lubrense 1982 pp 101-108
	14° Massa Lubrense 1982 pp 109-112
	14° Massa Lubrense 1982 pp 113-117
	14° Massa Lubrense 1982 pp 118-127
	14° Massa Lubrense 1982 pp 128-131
	14° Massa Lubrense 1982 pp 132-138
	14° Massa Lubrense 1982 pp 139
	14° Massa Lubrense 1982 pp 140-144
	14° Massa Lubrense 1982 pp 145-150
	14° Massa Lubrense 1982 pp 151-155
	14° Massa Lubrense 1982 pp 156-161
	14° Massa Lubrense 1982 pp 162-166
	14° Massa Lubrense 1982 pp 167-172
	14° Massa Lubrense 1982 pp 173-177
	14° Massa Lubrense 1982 pp 178-182
	14° Massa Lubrense 1982 pp 183-187
	14° Massa Lubrense 1982 pp 188-193
	14° Massa Lubrense 1982 pp 194
	14° Massa Lubrense 1982 pp 195-201
	14° Massa Lubrense 1982 pp 202-207
	14° Massa Lubrense 1982 pp 208-212
	14° Massa Lubrense 1982 pp 213-217
	14° Massa Lubrense 1982 pp 218-222
	14° Massa Lubrense 1982 pp 223-227
	14° Massa Lubrense 1982 pp 228-235
	14° Massa Lubrense 1982 pp 236-242
	14° Massa Lubrense 1982 pp 243-248
	14° Massa Lubrense 1982 pp 249-256
	14° Massa Lubrense 1982 pp 257-261
	14° Massa Lubrense 1982 pp 262
	14° Massa Lubrense 1982 pp 263-269
	14° Massa Lubrense 1982 pp 270-274
	14° Massa Lubrense 1982 pp 275-279
	14° Massa Lubrense 1982 pp 280-286
	14° Massa Lubrense 1982 pp 287-293
	14° Massa Lubrense 1982 pp 294-298
	14° Massa Lubrense 1982 pp 299-305
	14° Massa Lubrense 1982 pp 306-312
	14° Massa Lubrense 1982 pp 313-319
	14° Massa Lubrense 1982 pp 320-324
	14° Massa Lubrense 1982 pp 325-331
	14° Massa Lubrense 1982 pp 332-337
	14° Massa Lubrense 1982 pp 338-343
	14° Massa Lubrense 1982 pp 344-347
	14° Massa Lubrense 1982 pp 348
	14° Massa Lubrense 1982 pp 349-353
	14° Massa Lubrense 1982 pp 354-359
	14° Massa Lubrense 1982 pp 360-367
	14° Massa Lubrense 1982 pp 371
	14° Massa Lubrense 1982 pp 372
	14° Massa Lubrense 1982 pp 373
	14° Massa Lubrense 1982 pp 374
	14° Massa Lubrense 1982 pp 375
	14° Massa Lubrense 1982 pp 376-377
	14° Massa Lubrense 1982 pp 378
	14° Massa Lubrense 1982 pp 379
	14° Massa Lubrense 1982 pp 380
	14° Massa Lubrense 1982 pp 381
	14° Massa Lubrense 1982 pp 382
	14° Massa Lubrense 1982 pp 383
	14° Massa Lubrense 1982 pp 384
	14° Massa Lubrense 1982 pp 385
	14° Massa Lubrense 1982 pp 386
	14° Massa Lubrense 1982 pp 387
	14° Massa Lubrense 1982 pp 388
	14° Massa Lubrense 1982 pp 389-390
	14° Massa Lubrense 1982 pp 391
	14° Massa Lubrense 1982 pp 392
	14° Massa Lubrense 1982 pp 393
	14° Massa Lubrense 1982 pp 394
	14° Massa Lubrense 1982 pp 395
	14° Massa Lubrense 1982 pp 396
	14° Massa Lubrense 1982 pp 397
	14° Massa Lubrense 1982 pp 398
	14° Massa Lubrense 1982 pp 399
	14° Massa Lubrense 1982 pp 400


