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PRESENTAZIONE

I problemi che linquinamento ambientale, attacco alla salute uma-
na e il depauperamento delle risorse naturali sollevano con crescente dram-
maticita, impongono interventi e scelte verso soluzioni il piit possibile ce-
leri e definitive.

La degradazione ambientale ha ormai attaccato ogni settore e su va-

ste aree; anche il nostro paese non é stato risparmiato dai guasti che ru-
more, fumi, tossici e veleni causano all’atmosfera, alle acque, al suolo,
al sottosuolo.
*  Neppure il mare & sfuggito a questo processo di degradazione, mal-
grado le dimensioni e [l'estensione di questo ambiente; chiari e preoccu
panti si fanno sempre pit i sintomi di squilibrio e di malessere di questo
bene prezioso.

A nessuno sfugge certo importanza che il mare riveste per un pae-
se come U'ltalia ed in particolare per la Regione Toscana che ha ben 588
chilometri di linea di costa, sia sotto il profilo squisitamente naturalisti-
co che sotto il profilo economico, sociale e turistico.

Occorre quindi che la scienza e la tecnica si impegnino ora piu che
mai a studiare, approfondire e fornire gli strumenti necessari per argina-
re e debellare i guasti prodotti.

Un’attenzione ed una cura particolare pensiamo debba essere rivol-
ta proprio verso i problemi dell’inquinamento marino, che si presentano
con caratteristiche particolarmente vaste ed inquietanti data la peculiarita
del mezzo in cui si svolgono.

E’ in questo contesto dunque che la Regione Toscana ha aderito ben
volentieri dando il proprio patrocinio, all’XI Congresso della Societd Ita-
liana di Biologia marina che si é tenuto ad Orbetello nel maggio 1979.

Il contributo che gli studiosi ed i ricercatori partecipanti a tale con-
gresso hanno dato, pensiamo abbia ampiamente soddisfatto le aspettati-
ve; e stato fatto un notevole passo avanti sia nel migliorare e completa-
re la conoscenza dei complessi meccanismi che regolano il mare, sia nel
prospettare soluzioni per il riequilibrio ed il mantenimento delle condizio-
ni ottimali di questo ambiente prezioso.

-~ E’ quindi con soddisfazione che la Regione Toscana vede ora pubbli-
cati gli atti di tale congresso che costituiranno un utile ¢ prezioso stru-
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mento per tutti quanti hanno a cuore la salute dell’uomo e la tutela del-
['ambiente.

Desidero infine ringraziare a nome della Giunta Regionale Toscana,
tutti coloro che hanno dedicato il loro impegno e la loro capacita per la
riuscita di questo XI Congresso e per la pubblicazione dei suoi atti.

LiNno FEDERIGI, Assessore Regionale

Il presente volume, supplemento del Bollettino della Socie-
ta Toscana di Scienze Naturali, raccoglie i lavori presentati all’X1
Congresso della Societa Italiana di Biologia Marina svoltosi ad Or-
betello dal 23 al 27 maggio 1979, il cui tema fondamentale era
« La biologia marina e la gestione della fascia costiera ».

Le relazioni e gli interventi programmati erano stati, in sede
congressuale, raggruppati in cinque tematiche: « Gestione delle ri-
sorse di pesca »; « Lagune salmastre e acquacoltura »; « Conserva-
zione e promozione dell’ambiente costiero »; « Inquinamento co-
stiero: fonti, natura ed effetti »; « Attivita subacquee e loro ruolo
nella ricerca biologica in mare ». Le comunicazioni a tema libero,
non attinenti cioé al tema fondamentale, sono state discusse in ap-
posite sedute. Per ragioni editoriali non si é potuto seguire l'ordi-
ne con il quale le comunicazioni erano state presentate; queste So-
no pertanto raggruppate in sette distinte sezioni.

Il volume corona il successo del congresso che ha visto la par-
tecipazione di numerosi soci della S.I.B.M. e di molti altri ricerca-
tori italiani e stranieri, tra i quali i Professori J. Bergerard, R.B.
Clark, D. Manoleli, C. Maurin, che hanno portato un valido contri-
buto, con i loro interventi. Un ringraziamento particolare é dovu-
to alla Societa Toscana di Scienze Naturali che ha prontamente
accolto la richiesta di pubblicare gli Atti nella sua prestigiosa ri-
vista. La pubblicazione infine non avrebbe potuto realizzarsi
senza il fondamentale contributo della Regione Toscana e l'aiuto
finanziario del Centro Interuniversitario di Biologia marina di Li-
VOrYHo.

GIUSEPPE COGNETTI, PAOLO TONGIORGI
ANNA MARIA BonviciNI PagLial, Editori



INDIRIZZI DI SALUTO Al CONGRESSISTI

La Societa Italiana di Biologia Marina, riunita qui a Orbetello per
il suo XI Congresso, sta per cominciare i suoi lavori. Da oggi, e nelle gior-
nate che seguiranno, i suoi soci e gli ospiti che sono stati invitati per l'oc-
casione, esporranno e discuteranno i risultati delle ricerche recentemente
condotte in questo fertile e attualissimo settore delle Scienze Marine.

E’ tradizione della Societa che i temi da trattare nei suoi Congressi an-
nuali riflettano gli interessi degli studiosi che di volta in volta ne cura-
no lorganizzazione. Il tema centrale scelto per quest’anno verte sulla Bio-
logia Marina e la gestione della Fascia Costiera, un argomento di grande
rilevanza non soltanto per i suoi aspetti conoscitivi. -

Orbetello, con la sua laguna e lintensa attivita di pesca e acquacol-
tura che vi si pratica, offre un’eccellente occasione per un incontro dedi-
cato al problema del razionale sfruttamento delle risorse biologiche lungo
la fascia costiera: un’area particolarmente produttiva, specie laddove e-
sistono lagune salmastre, e che di conseguenza pone problemi di salvaguar-
dia dall’inquinamento o da tipi di gestione del territorio, spesso insensati,
che possono turbare gravemente gli equilibri delle comunita naturali.

Certi interventi dell’'uomo non sorretti da un adeguato, indispensabi-
le supporto scientifico, minacciano da un lato le risorse di cui I'uomo stes-
so ha bisogno per fini alimentari; dall’altro — provocando conseguenze di-
sastrose anche sul piano estetico — scoraggiano lo sviluppo di attivita
ecologicamente accettabili e altamente remuneranti come per esempio quel-
le legate al turismo. Né va trascurata la possibile compromissione di ha-
bitat singolari per le specie che vi trovano stabile o temporaneo ricetto:
anche per essi la scienza deve suggerire le vie da percorrere al fine di ri-
solvere alcuni delicati problemi di conservazione della natura.

Il tema di questo Congresso ¢ tipicamente interdisciplinare: gli orga-
nizzatori hanno fatto si che glinterventi programmati, che pure toccano
argomenti apparentemente assai diversi, siano legati da un filo condutto-
re che ne accomuna contenuti e intenti. Molti dei partecipanti alle varie
tavole rotonde in cui si articola il Congresso, collaborano attivamente a
Progetti Finalizzati del C.N.R. (Oceanografia, Promozione della qualitd del-
PAmbiente, Acquacoliura); alcuni di essi sono impegnati anche in iniziati-
ve internazionali come il progetto MAB dellUNESCO (L’Uomo e la Bio-
sfera). Siffatte iniziative, specialmente quando si trattano temi di am-
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pio respiro come quello centrale del presente Congresso, legittimano e
impongono il superamento della disciplinarieta, nel pieno rispetto delle
competenze specifiche il cui rigore, se si vuole che la ' finalizzazione’ ab-
bia senso ed efficacia, va in ogni caso assicurato.

Sono infine particolarmente lieto di ricordare che con questo nostro
Congresso si apre il secondo decennio di vita della Societa Italiana di Bio-
logia Marina, e che & nuovamente la Toscana, che ci vide riuniti per la
prima volta a Livorno nel 1969, a offrirci ospitalita.

Di questa ospitalita desidero, a nome dei soci tutti, ringraziare gli
Enti locali e U'Universita di Modena che si sono addossati I'onere non lieve
dell’organizzazione. Un caldo benvenuto va infine rivolto agli ospiti stranieri
che hanno accettato Uinvito a prendere parte ai nostri lavori.

Con lauspicio che anche quest’anno la manifestazione abbia il pit
vivo successo, dichiaro aperti i lavori dell’XI Congresso della Societa Ita-
liana di Biologia Marina. '

BRUNO BATTAGLIA, Presidente S.I.B.M.

Signor Sindaco, Autorita, cari Colleghi,

L’XI Congresso di Biologia Marina che si apre oggi a Orbetello, or-
ganizzato dal Comune di questa citta e dalllstituto di Zoologia dell’Uni-
versita di Modena, ha come tema fondamentale la conoscenza e la gestio-
ne della fascia costiera, ma da ampio spazio anche, come dimostrano i titoli
delle varie comunicazioni, ai pitt disparati campi della biologia marina.
Siamo qui riuniti infatti per conoscere lo stato di avanzamento delle co-
noscenze sul mare, discutere le nostre ricerche, affrontare insieme i gravi
problemi che riguardano I'ambiente marino. A tale scopo abbiamo invita-
to anche alcuni colleghi stranieri per avere notizie dettagliate sullo stato
attuale delle ricerche nei loro paesi. Questo congresso non vuole esse-
re quindi semplicemente un consulto apocalittico sull’agonia del mare,
una ennesima denuncia dell’attuale situazione, ma al contrario un momen-
to di verifica e di confronto di quanto & stato fatto e si pud fare atiraverso
una corretta politica ambientale, basata cioé sulla prevenzione degli in-
quinamenti, e la ricerca di soluzioni di recupero e di sviluppo ai fini cul-
turali, economici e scientifici. -

La scelta di Orbetello per questo incontro di livello internazionale
e stata fatta proprio perché la sua amministrazione, con ferma decisione,
ha seguito questo tipo di politica, adoperandosi con tutti i mezzi disponibili
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alla salvaguardia e alla promozione di questo straordinario ambiente natu-
rale. Infatti, nel giugno 1975, P'amministrazione comunale conferiva agli
studiosi dell’Istituto di Zoologia dell’'Universita di Modena e all’lstitu-
to di Ingegneria sanitaria del Politecnico di Milano lincarico di svolgere
un’indagine sulla situazione ecologica della laguna al fine di stabilire i pos-
sibili interventi di risanamento. Questa complessa indagine interdisciplina-
re, pubblicata a cura della Regione Toscana, é anche una testimonianza
concreta dell’importanza che ha la collaborazione fra amministrazioni lo-
cali e universita per una valida gestione del territorio. E’ in questo spirito
che il sindaco di Orbetello ha voluto che si svolgesse qui il nostro congres-
s0, in questa citta al centro di una magnifica laguna, testimonianza viva di
quelli che furono gli ambienti naturali costieri della Maremma, di grande
importanza non solo economica ma anche scientifica e culturale.

Per organizzare il congresso hanno lavorato, fianco a fianco anche
manualmente, studiosi e tecnici dell’istituto di Zoologia di Modena, am-
ministratori, impiegati e pescatori del Comune di Orbetello e di Capalbio.
La sua riuscita sara il giusto riconoscimento a chi ha voluto questo con-
gresso in questa sede.

GruseppPe CoGNETTI, Organizzatore del Convegno

Signori partecipanti, Signori convenuti,

quando il prof. Cognetti, che va subito detto si & profondamente impe-
gnato insieme a tutti i suoi collaboratori per la organizzazione di questo
incontro, mi propose lidea di scegliere Orbetello come sede per I'XI Con-
gresso della vostra Societa fui preso da un attimo di esitazione ponendomi
io il problema della dimensione dello sforzo rispetto ai mezzi ed alle strut-
ture di cui disponiamo. Ma entusiasmo e lo slancio con i quali in questi
anni abbiamo caratterizzato la nostra azione sui temi dell’ambiente e del-
la sua tutela attiva sono stati sufficienti per vincere iniziali timidezze
e per affrontare insieme a voi questa iniziativa.

Comprendevamo allora, e tanto piit ne siamo convinti oggi, che la
scelta di Orbetello se da una parte ci rendeva felici ed entusiasti, dal-
Paltra ci riservava nuove e piiy pressanti responsabilita che abbiamo deci-
so di assumere interamente, ritenendo non eludibili per nessuno e tanto
meno per i pubblici operatori, quali noi siamo, i temi che saranno oggetto
dei vostri lavori. Abbiamo anche chiesto agli organizzatori e subito ofte-
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nuto, tanta ¢ stata la senmsibilitd da loro dimostrata, che i vostri lavori,
e lasciatemi dire i nostri lavori, fossero seguiti da gente e cittadini il cui
titolo e soprattutto quello di essere Uutenza e la gestione pitt vere e piul
concrete dell’intero patrimonio naturalistico.

La- presenza qui tra noi di esponenti politici, di responsabzl; di am-
ministrazioni pubbliche, di tecnici, di studiosi delle universita é uno tra
i fatti pin significativi di questa iniziativa e va colto per il contenuto inno-
vatore che esso rappresenta e che tanto pii puod rappresentare per dare
concretezza ad una corretta azione di governo e di gestione del territorio
e dell’ambiente.

Molte infatti sono state le difficolta che il nostro paese ha incontrato in
questi anni affrontando questo tipo di problemi, conseguenza di uno
scollegamento, di una mancanza di organici rapporti collaborativi tra enti,
organismi, gruppi di ricerca, e associazioni che, a livelli e responsabilita
diversi, avevano pur sempre compiti e funzioni comuni per il raggiungi-
mento e il conseguimento di fini ed obiettivi convergenti.

Cio ha talvolta determinato condizioni nelle quali Uincisivita di azio-
ni, anche giuste, & venuta meno, e lutilizzazione delle risorse & stata
percio irrazionale, talvolta gli interventi si sono tra loro elusi a vicenda
rendendo vani gli sforzi e le giuste aspirazioni di questo o di quell’altro
ente. Ho ben presente quali e quanti sono stati e sono i guasti da cio pro-
vocati, quanto pesino i ritardi al sostegno di giuste e corrette scelte di go-
verno e nel raggiungimento di risultati di rilievo, per un meccanismo di
sviluppo non in contrasto con una corretta difesa di quell’ambiente che
rappresenta proprio l'oggetto verso il quale lo sviluppo si rivolge.

Ho presente, anche perché oggi ¢ drammaticamente di attudlita, il
problema di una corretta, avanzata e lungimirante strategia per Uapprovvi-
gionamento energetico e per lo sfruttamento di tutte le fonti esistenti, I’as-
senza della quale é oggi causa o concausa di un assillante e preoccupan-
te diminuzione delle capacita di approvvigionare I'espansione produttiva.

Riferendoci proprio a questa necessitd di una organica e coordinata
azione e politica di intervento, acquista grande rilievo Iesigenza di aprire
I compartimenti stagni e di finalizzare ad obiettivi comuni lo sforzo di
tutti, assicurando una piena utilizzazione delle risorse e delle energie che
sono oggi disponibili. E’ percio auspicabile, anzi indispensabile, che oltre
ad organizzare insieme convegni o iniziative di lavoro, di incontro e di
studio come questa, la collaborazione e Uimpegno tra i vari livelli possa
continuare anche per azioni ed interventi reali che diano il segno concreto
che & possibile incamminarsi su una nuova strada. E’ fuori di dubbio che
0ggi, piu che mai, é avvertita da strati sempre piit vasti di popolazione la
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necessita di determinare condizioni di sviluppo che non risultino in con-
trasto o in contraddizione con lesigenza di mantenere e difendere I'equi-
librio naturalistico e non tanto per una pura e semplice conservazione,
guanto perché da esso dipende proprio la possibilita di estendere e quali-
ficare lo sviluppo stesso.

Infatti é mia opinione, e non solo mia, che non si tratta di mettere
in discussione la quantita dello sviluppo, come da qualche parte si tenta
di fare. Cio creerebbe un falso problema che ci porterebbe a concludere
che i mali di cui soffrono Uambiente ed il territorio sono da attribuire ad
un eccesso di sviluppo, quando, al contrario, non & di questo che oggi
soffriamo. Se si pensa a quante e quali sono le aree del mondo che soccom-
bono per condizioni di emarginazione produttiva e di sottosviluppo ed
all’ampiezza dell’espansione economica cui & legata la soluzione dei gran-
di problemi mondiali, primo fra tutti quello della fame, ne abbiamo la
prova pitt evidente. Il problema infatti é quello del meccanismo che pre-
siede allo sviluppo tecnologico, alla gestione dello stesso ed agli obietti-
vi che esso si prefigge di raggiungere.

La nuova qualita della vita, la lotta perché tornino ad essere premi-
nenti valori che sembrerebbero in via di estinzione, passano per un nuovo
modo di pensare, di elaborare e di assicurare nuovi processi economici,
incentrati sulla difesa ed il mantenimento proprio di quei beni primari che
consentono una esistenza umana pi civile e pit giusta.

Queste considerazioni e queste convinzioni sono state la molla che
ha fatto scattare in noi lesigenza di considerare come prioritario I'impe-
gno per una nuova conoscenza delle caratteristiche del nostro territorio.
Da questo impegno ha preso il via quattro anni or sono, proprio da questo
teatro, uno studio interdisciplinare sulla laguna di Orbetello che si poneva
come obiettivi il risanamento, lutilizzazione e la valorizzazione dell’am-
biente lagunare. Ho oggi il piacere di poter presentare i risultati di questa
indagine raccolti in una importante pubblicazione che si & potuta concre-
tizzare grazie all’impegno, oltre che del Comune, della Regione Toscana,
che ha confermato cosi una linea che la pone all’avanguardia tra le Re-
gioni italiane. Sul piano scientifico avrete modo di apprezzare, confron-
tare e valutare, anche criticamente con competenza e capacita di giudizio,
la qualita del lavoro svolto dai gruppi di studio del Politecnico di Mila-
no e dell’lstituto di Zoologia dell’Universita di Modena.

Come pubblico amministratore responsabile della committenza posso
affermare che lo studio & un esempio rilevante di un metodo di governo che
sarebbe a mio avviso giusto applicare ed estendere.

Avevamo la preoccupazione di un ambiente che andava incontro ad:
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un sempre piit aggressivo processo di degradazione; avevamo presente quan-
to gravi sarebbero state sia sul piano economico sia su quello sociale, le
conseguenze di un simile processo; avevamo chiari gli spazi che da una
laguna sana e difesa si sarebbero potuti aprire per la rinascita dell’intera
Maremma meridionale. Cost decidemmo, definendone gli obiettivi da rag-
giungere, di dare gambe ad uno studio che, partendo da una conoscenza a-
nalitica e fondata su seri dati scientifici, ci avrebbe fornito le indicazioni
sulle quali basare ogni intervento ed ogni scelta successiva. Tra le amarezze
e le difficolta che quasi quotidianamente caratterizzano il nostro lavoro
posso affermare che il programma che ci eravamo proposti é risultato vin-
cente. Oggi la laguna di Orbetello ¢ veramente un ambiente conosciuto,
studiato, fonte certa per attivita produttive, punto di riferimento sul piano
economico per una zona vasta e differenziata. Il risanamento della stessa
procede con grande intensita ed oggi risulta quasi totalmente realizzato;
Putilizzazione ¢ stata migliorata con attivita di piscicoltura e di turismo
non inquinante; la valorizzazione oggi e una realta di cui non pud sfuggi-
re il significato del livello raggiunto. E’ proprio la quantita e qualita del-
le energie che sono state profuse in questo lavoro, e che hanno coinvol-
to universita, enti locali, produttori e cittadini, che ha permesso di scon-
figgere tentativi di deturpazione e di rovinosa politica mai sopiti e di po-
tenziare nel contempo le attivita economiche, tra le quali principalmente
quella della pesca. Questo settore, grazie anche agli investimenti che hanno
consentito di potenziare le attivita di sperimentazione, ha assunto un carat-
tere di centralita per lUintera zona. Il livello raggiunto in questo settore
ha favorito e suscitato importanti realizzazioni, tra le quali spicca Uinter-
vento deciso dal Consiglio Nazionale delle Ricerche che, se accompagnato
dall’auspicata scelta della FAO, potra costituire una straordinaria via per
nuovi e piit ambiziosi traguardi nell’applicazione della ricerca scientifica
a concrete attivita produttive cui essa ¢ rivolta e finalizzata.

Ma I'aver innescato questi processi ha anche favorito la nascita di nuo-
ve attivita imprenditoriali nel settore della pescicoltura, dell’acquacoltura
e della trasformazione, che mentre consentono lUespansione dello sviluppo
e della occupazione, permettono nel contempo di assicurare quei meccani-
smi produttivi in equilibrio con la difesa e la tutela dell’ambiente, cui pri-
ma facevo riferimento.

L’aver operato con questa metodologia nuova, ed a nostro avviso piit
avanzata, ha innalzato il livello culturale di ognuno di noi e del comples-
so della nostra comunita, favorendo quella qualificazione e quella specifi-
cazione che auspicavamo quattro anni or sono. Avevo il compito di pre-
sentare questo studio, di presentarlo come scelta metodologica per una poli-
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tica di gestione dei temi del territorio e dell’ambiente; credo di averlo
fatto con obiettivita ed equilibrio. Solo chi non conosceva i livelli dai quali
siamo partiti nel 1975 potra giudicare enfatica e trionfalistica questa mia
valutazione.

Abbiamo presente che quello che abbiamo iniziato é solo un processo
e che nulla é definitivamente acquisito. Abbiamo chiaro che altri e pit im-
portanti risultati é indispensabile conseguire per assicurare nuovi livelli
di vita alla nostra gente. Ma abbiamo anche la consapevolezza della giu-
stezza e della correttezza delle nostre scelte e cio ci da lorientamento per
Uimpegno futuro.

Signori Invitati, Signori Convenuti, mi avvio rapidamente alla conclu-
sione sperando di aver assicurato una apertura degna del livello dei vo-
siri lavori. Per il nostro lavoro noi consideriamo di grande importanza
un proficuo svolgimento del vostro Congresso, guardiamo con profondo
interesse ai risultati cui perverrete attraverso il confronto di conoscenze
e di esperienze scientifiche diverse, ma tutte di grande livello. Ci aspettia-
mo anche suggerimenti e indicazioni per la funzione e il ruolo che ci com-
petono. Da parte nostra, con la consueta e tradizionale disponibilita che
caratterizza la Toscana e la Maremma, cercheremo di rendere di vostro
gradimento la permanenza ad Orbetello.

Ricevete tutti voi dalla nostra Citta e dall’ Amministrazione Comuna-
le un sincero augurio di buon lavoro e consentitemi di ringraziare quanti
dall’Istituto di Zoologia di Modena e dai suoi collaboratori, all’Azienda
Autonoma di Soggiorno e Turismo della Costa d’Argento, alla Regione
Toscana, ai funzionari ed ai tecnici del Comune di Orbetello hanno lavo-
rato con assiduita, impegno e competenza ed hanno consentito e per-
messo la organizzazione di questo Congresso, che Orbetello ricordera co-
me un momento assai significativo e i cui contributi tecnici e scientifici
saranno molto importanti per le nostre conoscenze, per il nostro avvenire
e per quello di queste regioni.

PIERO VONGHER, Sindaco del Comune di Orbetello
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coast close to the power station (TARAMELLI RivosgccHi, 1969), mainly
with regard to dominant species (C. acutum, S. valida, C. equilibra, E-
lasmopus pocillimanus (Bate) at Civitavecchia and A. ramondi, E. pocilli-
manus, H. schmidti at Torvaldaliga).

I wish to thonk Prof. Giulio Relini having advised me and having permitted
me to make this research and Prof. Sandro Ruffo having confirmed the identifica-
tion of the species.
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C.N. BrancH1

NOTE PRELIMINAIRE SUR LES POLYCHETES SERPULOIDEA
(ANNELIDES) DE SUBSTRATS ARTIFICIELS IMMERGES
DANS LE GOLFE DE GENES (*) "

Riassunto — Osservazioni preliminari sui Serpuloidei (Annelida, Polychaeta) di
substrati artificiali immersi nel Golfo di Genova. Viene esaminato l’insediamento dei
Serpuloidei su substrati artificiali immersi per 2, 4,6 e 12 mesia 1, 3,5, 10, 15¢ 20 m
di profondita presso Portofino. Sono state complessivamente raccolte 26 specie: 18 Ser-
pulidae s. str. € 8 Spirorbidae; le pilt comuni sono Filograna sp., Josephella marenzel-
leri, Spirobranchus polytrema, Pileolaria militaris e Pomatoceros triqueter. Vengono
analizzate quantitativamente la distribuzione verticale e le fasi della colonizzazione.

Abstract — Preliminary data on the Serpuloidea (Annelida, Polychaeta) from ar-
tificial substrata immersed in the Gulf of Genoa. Settlement of Serpuloidea on artificial
substrata immersed during 2, 4, 6 and 12 months at 1, 3, 5, 10, 15 and 20 m depth near
Portofino has been examined. Twenty-six species, 18 Serpulidae s. str. and 8 Spirorbi-
dae, have been found; the commonest were: Filograna sp., Josephella marenzelleri,
Spirobranchus polytrema, Pileolaria militaris and Pomatoceros triqueter. Vertical
~distribution and colonisation patterns are quantitatively analysed.

Key words — Serpuloidea, Ligurian Sea, artificial substrata.

L’étude des organismes, parmi lesquels les Polychétes Serpuloidea,
presents sur substrats artificiels fait partie d’'une plus vaste recherche —
dont les premiers résultats ont ét€ déja publiés par SARA et al. (1978) —
sur les peuplements benthiques de la falaise du Promontoire de Portofino
(prés de Génes, Mer Ligure). Ici on fait seulement quelques considera-
tions, tout & fait préliminaires (I’argument sera approfondis, avec de
nouvelles données, dans un travail ultérieur), sur 1’installation des Ser-
puloidea sur des substrats vierges artificiels (plaques en ciment-amiante,
200 x 300 x 3 mm) immergés durant 2, 4, 6 et 12 mois a six profon-
deurs: 1, 3, 5, 10, 15 et 20 métres.

On a récolté 26 espéces, 18 Serpulidae s.str. et 8 Spirorbidae (tab. 1),
dont la plupart avait déja été observée sur substrats artificiels en Mer
Ligure (BAzzicALUPO et al., 1974; RELINI et al., 1970; etc.). En particu-
lier la liste des espéces correspond pour une bonne part avec celle donnée
par BAZZICALUPO ef al. (1974) pour le Coralligéne et 1’herbier de Posido-
nies (ou les signalisations de Hydroides lunulifer, H. dianthus, Vermiliopsis

——

Laboratori di Biologia Marina ed Ecologia Animale - Istituto di Anatomia
Comparata dell’Universita, via Balbi 5, 16126 Genova.

(*) Recherche effectuée dans le cadre du Progetto Finalizzato CNR « Oceanogra-
fia e fondi marini - Risorse Biologiche ».
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Serpulidae Johnston s.str. Pomatoceros triqueter (L.)
Serpula vermicularis L. Pomatoceros lamarckii (Quatrefages)
Serpula concharum Langerhans Josephella marenzelleri Caullery et Mesnil
Serpula lobiancoi Rioja Filograna sp.
Hydroides norvegica Gunnerus . Protula sp.
Hydroides elegans (Haswell) Spirorbidae Pillai
Hydroides pseudouncinata Zibrowius Spirorbis cuneatus Gee
Hydroides helmata (Iroso) | Protolaeospira striata (Quiévreux)
Hydroides nigra Zibrowius Pileolaria militaris Claparede
Vermiliopsis infundibulum (Philippi) Pileolaria heteropoma (Zibrowius)
Vermiliopsis striaticeps (Grube) Pileolaria pseudomilitaris (Th.-Quiévreux)
Vermiliopsis labiata (O.G. Costa) Pileolaria koehleri (Caullery et Mesnil)
Semivermilia crenata (O.G. Costa) Janua pagenstecheri (Quatrefages)
Spirobranchus polytrema (Philippi) Janua pseudocorrugata (Bush)

Tableau 1 - Liste des espéces récoltées sur les substrats artificiels.

langerhans [sic] et, surtout, de Pomatoceros minutus reposent probable-
ment sur des erreurs d’identification). A Portofino les genres les plus re-
présentés sont Hydroides (5 espéces) et Pileolaria (4 espéces), tandis que
les espéces les plus abondantes (plus de 8 individus par dm? en moyenne)
sont Filograna sp., J. marenzelleri, S. polytrema, P. militaris et P. triqueter.
Presque la totalité des espéces s’installe surtout entre 1'été et 1’automne,
tandis que H. norvegica, S. polytrema, P. triqueter et P. striata préférent
apparémment la période hiver-printemps; les deux Janua s’installent du-
rant toute 'année en quantités semblables. |

La plupart des espéces est présente a tous les niveaux examinés mais
quelques-unes (P. lamarckii, P. pseudomilitaris, S. polytrema, V. striaticeps
etc.) sont décidément plus abondantes entre 1 et 5 m, quelques-autres
(V. infundibulum, S. crenata, S. lobiancoi etc.) & 15-20 m; dans le genre
Vermiliopsis il y a une vicariance d’espéces par rapport a la profondeur:
V. striaticeps est 1’espece « superficielle » (1-3 m), V. labiata 1’« intermé-
diaire » (10 m) et V. infundibulum la « profonde » (20 m). La richesse
spécifique (indice de Drach) est maximale 4 15 m, minimale a3 1 et 3 m;
le nombre total des individus est grand a 3 et 15 m, petit 4 5 et 10 m.
Enfin la diversité spécifique (indices de Shannon-Weaver et de eveness) est
trés faible a 3 m, a cause de la massive dominance de Filograna sp. (jusqu’a
environ 150 individus par dm?®), et est plus haute & 10 m, profondeur ot
les especes sont plus équireprésentées (fig. 1). Dans l’ensemble, on peut
distinguer deux peuplements qui se succédent avec la profondeur et qui
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Figure 1 - Valeurs du nombre moyen par-dm? des individus (N) et des indices de
Drach (S), de Shannon-Weaver (H) et de eveness (J) par rapport a la profondeur
(2 gauche) et a la durée (a droite) d’immersion des substrats artificiels.

sont caractérisés par la dominance, I'un de Filograna sp. (2 3 m), lautre
de J. marenzelleri et de P. militaris (3 15 m).

Le nombre soit d’espéces soit d’individus croit avec la prolongation de
la période d’immersion. des substrats. Le nombre d’espéces augmente car,
d’'une c6té, les espéces « pionniéres » demeurent méme sur les substrats
les plus vieux (ou elles sont en général les plus abondantes) et, d’autre
coté, beaucoup d’especes (S. vermicularis, H. pseudouncinata, H. helmata,
V. infundibulum etc.) commencent a s’installer seulement aprés 6 mois:
la richesse spécifique (indice de Drach) est maximale aprés 12 mois. Le
nombre d’individus augmente grace, plus qu’au recrutement d’espéces, a
la réproduction asexuée des spécimens, précédemment installés, de Filo-
grana sp. et de J. marenzelleri.

A cause de la large dominance de ces deux espéces, la diversi-
té spécifique (indices de Shannon-Weaver et de eveness) est plus faible
sur les substrats qui sont restés immergés plus longuement (fig. 1).

Je tiens a remercier M. G.RELINI (Génes), qui m’a confié cette recherche, et
M. R.ProNzATO (Gé€nes), pour ses renseignements sur les indices mathématiques uti-
lisés dans ce travail.
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E. PisANO

OSSERVAZIONI PRELIMINARI SUI BRIOZOI
DI SUBSTRATI ARTIFICIALI IMMERSI NEL PIANO
INFRALITORALE DEL PROMONTORIO DI PORTOFINO
(MAR LIGURE) (*)

Riassunto — Su substrati artificiali immersi a 1, 3, 5, 10, 15, 20 m di profondita
lungo una falesia del promontorio di Portofino sono state raccolte 53 specie di Briozoi
di cui & fornita la lista. Vengono considerati i principali fattori che influenzano la co-
lonizzazione delle superfici sperimentali. Le specie pit comuni sono: Schizobrachiella
sanguineq (Norman), Chorizopora brongnarti (Audolin), Escarina vulgaris (Moll), Mi-
croporella ciliata (Pallas), Parasmittina cfr. rouvillei (Calvet), Schzzoporella longirostris
(Hincks), Diplosolen obelium (Johnston).

Abstract — Preliminary observations on Bryozoans from artificial substrata im-
mersed at Portofino promontory (Ligurian sea). 53 Bryozoan species have been collec-
ted on artificial substrata immersed at 1, 3, 5, 10, 15, 20 m depth along a submerged
cliff near Portofino promontory. The list of species is given and the main factors
affecting Bryozoan settlement are examined. Schizobrachiella sanguinea (Norman),
Chorizopora brongnarti (Audouin), Escarina vulgaris (Moll), Microporella ciliata (Pal-
las), Parasmittina cfr. rouvillei (Calvet), Schizoporella longirostris (Hincks), Diplosolen
obelium (Johnston) are the commonest species.

Key words — Bryozoans, Ligurian sea, artificial substrata.

Una ricerca in corso sul popolamento bentonico del promontorio di
Portofino (SARA et al., 1978) comprende anche lo studio della colonizza-
zione di substrati artificiali quale indagine di base per un corretto approc-
cio alla problematica delle barriere artificiali. Vengono qui riportati al-
cuni dati preliminari sui Briozoi, un gruppo che ¢ risultato predominan-
te, per numero di specie € per quantitd, nella frazione animale delle as-
sociazioni costituitesi sulle superfici fino ad oggi esaminate.

I Briozoi sono stati raccolti, nel corso del 1978, su cinque serie di pan-
nelli di cemento-amianto (200 x 300 x 3 mm) immersi presso Portofino,
a sei profondita (1, 3, 5, 10, 15, 20 metri), per due e per sei mesi; i pan-
nelli erano collocati verticalmente lungo la falesia, a circa 10 cm dal-
la parete, di modo che una faccia risultava esposta alla luce e all’idrodi-
namismo, 1’altra riparata.

Sono state complessivamente censite 53 specie di cui: 24 Cheilosto-
mata Ascophora, 20 Cheilostomata Anasca, 6 Cyclostomata ¢ 3 Ctenosto-

Laboratori di Biologia Marina ed Ecologia Animale - Istituto di Anatomia Com-
parata dell’Universita, Via Balbi 5, 16126 Genova.

(*) Lavoro eseguito nell’amb1t0 del Progetto Finalizzato del CNR « Oceanograﬁa
¢ fondi marini ».
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CHEILOSTOMATA Fenestrulina malusii (Audouin)
Anasca - Hippopodinella lata (Busk)

Aetea anguina (L.) Hippothoa flagellwn Manzoni

Aetea stcea (Couch) Metroperiella lepralioides (Calvet)
Aetea truncata (Landsboroug) Microporella ciliata. (Pallas)

Aetea sp. | Parasmittina cfr roi-tllet (Calvet)
Beania hirtissima (Heller) Reptadeonella viola -¢.a (Johnston]
Beanta magellanica (Busk) Savignyella lafonti. (Audouin)
Beania mirabilis (Johnston) Schizobrachiella scvjuinea (Norm. .n)
Bicellariella etliata (L.) Schizomavella aurte:.lata cuspidata Hincks
Bugula sp. Schizomavella hastata (Hincks)
Caberea boryi (Audouin) Sehizoporella longirostris (Hincks)
Callopora dumertlii (Audouin) Sehizoporella sp.
Crassimarginatella maderensis (Waters) Sertella sp.

Collarina balzaci (Audouin) Smittina cheilostoma (Manzoni)
Cribrilaria innominata (Couch) Turbicellepora sp.

Cribrilaria radiata (Moll) Umbonula ovicellata Hastings
Mollia patellaria (Moll) Watersipora subovoidea (D'Orbigny)
Seruparta ambigua D'Orbigny - CYCLOSTOMATA

Serupocellaria delilii (Sav. e Audouin) Crisia sp.

Serupocellaria reptans (L.) Diplosolen obelium (Johnston)
Serupocellaria scrupea (Busk) Disporella sp. |

Ascophora Mecynoecia delicatula (Busk)
Celleporina caminata (Waters) Plagioecia sarniensis (Norman)
Celleporina hassalit (Job .ston) Tubulipora sp.

Celleporina sp. CTENOSTOMATA

Chorizopora brongnarti (Audouin) Amathia lendigera (L.)

Escarina vulgaris (Moll) Bowerbarkia gracilis Leidy

Escharoides coccinea fAbildgaard) Nolella gigantea (Busk)

TABELLA 1 - Elenco delle specie.

-

mata (tab. 1). Alcune specie, comparse con colonie ai primi stadi di svilup-
po, soprattutto Ciclostomi, sono ancora in corso di determinazione.

In generale tutte le specie tendono ad insediarsi sulla faccia in ombra
delle superfici; pochi Briozoi sono relativamente abbondanti sulla faccia
esposta: si tratta allora di Chilostomi e Ctenostomi a portamento eretto-
rampante (Savignyella lafontii, Beania mirabilis), spesso epibionti (Scru-
paria ambigua, Aetea truncata) che possono fissarsi su Balani, Molluschi,
Idroidi e sulle Alghe. Questo comportamento, spiegabile col fatto che po-
chi Briozoi sono veramente fotofili (HARMELIN, 1976), ¢ probabilmente
anche in relazione con l'instaurarsi di fenomeni di competizione soprat-
tutto con le alghe.

La distribuzione batimetrica & risultata particolarmente interessante.
Rare sono le specie presenti a tutti i livelli con uguale densita (p. es. Cho-
rizopora brongnarti); pit frequente & il caso di specie che possono com-
parire in grande quantita in un limitato intervallo di profondita preferen-
ziale (p. es. Schizobrachiella sanguinea, Schizoporella longirostris); tutti
i Ciclostomi sono costantemente presenti solo a partire da 10 m di profon-
dita, Nell’insieme dei popolamenti osservati, la batimetrica dei 10 metri
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sembra rappresentare la separazione tra due contingenti di specie: il pri-
mo, pil superficiale, & costituito da Chilostomi incrostanti- ed eretti ¢ da
Ctenostomi, con una buona quota di forme rampanti ed epibionti. Tra que-
sti prevalgono Schizobrachiella sanguinea, Schizoporella longirostris, Scru-
pocellaria sp. 11 secondo gruppo, sostanzialmente limitato al di sotto dei
10 m, & formato da Chilostomi incrostanti e soprattutto da Ciclostomi
(Diplosolen obelium, Tubulipora sp., Disporella sp., ecc.) cui si associano
specie comuni in zone pit profonde del precoralligeno e del corallige-
no (Schizomavella hastata, Cribrilaria radiata, Crassimarginatella made-
rensis, Callopora dumerilii, ecc.) che risalgono nell’infralitorale da batime-
trie maggiori; non mancano alcune specie p10n1ere (Chorizopora brongnar-
ti, Escarina vulgaris, Microporella ciliata).

La quantita dei Briozoi, valutata come rlcoprlmento percentuale del-
la superficie, & risultata massima ai primi tre livelli batimetrici, sulla fac-
cia in ombra dei pannelli rimasti immersi pitt a lungo (6 mesi); tuttavia
anche due soli mesi di immersione, durante il periodo estivo, permetto-
no il massivo insediamento di specie ad accrescimento rapido. Schizobra-
chiella sanguinea, un Briozoo comune nelle praterie di Posidonia e nei
fondi coralligeni, raggiunge i valori piti elevati di ricoprimento: si insedia
di preferenza alle minori profonditd, nel periodo estivo.

Per quanto i dati raccolti necessitino di ulteriori verifiche, € possibi-
le individuare i principali fattori che intervengono nel determinare la va-
rieta, la quantita e la distribuzione dei Briozoi sui pannelli esaminati:
alcuni fattori sono legati pili o meno direttamente alla profondita (idrodi-
namismo, luce), altri alla durata dell’immersione, altri ancora al ciclo
stagionale che determina variazioni notevoli della fisionomia dei popola-
menti per le oscillazioni quantitative di alcune specie. La competizione
con altri organismi & particolarmente forte ai primi tre livelli batimetrici.

E’ di interesse infine il ritrovamento di una specie rara in Mediterra-
neo, Bicellariella ciliata, segnalata per la prima volta in Liguria da GERACI
(1971) e osservata a Portofino sulla faccia riparata di un pannello a 5 me-
tri di profondita.
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E. FRESI

ATTIVITA’ SUBACQUEE E LORO RUOLO
NELLA RICERCA BIOLOGICA MARINA

Riassunto — L’esigenza di osservare, documentare e campionare I’ambiente su-
bacqueo ¢ altrettanto antica quanto la Biologia Marina. Tuttavia, nonostante che dispo-
sitivi di immersione fossero disponibili fin dagli anni ’30 del secolo scorso, si deve at-
tendere il secondo dopoguerra per avere la dimostrazione della rivoluzionaria impor-
tanza di queste tecniche nello studio della vita nel mare. Esse infatti hanno consentito
di migliorare a tal punto la qualita ¢ la quantita dell’informazione, che il loro contri-
buto allo sviluppo della biologia marina pud essere paragonato a quello del microsco-
pio elettronico nel campo della biologia cellulare.

Abstract — Scientific diving and its role in the development of Marine Biology.
Since the very beginning, the need of direct observation and sampling has been stron-
gly felt by marine biologists. Nevertheless, notwithstanding that diving technologies
were available as early as the Thirties of the last century, it is only after the Second
World War that their revolutionary importance in the study of underwater life has been
fully understood. Scientific diving has so much improved the quantity and the quality
of the information, that its contribution to the development of marine biology can be
compared to that of the electron microscope in the field of cell biology.

Key words — Diving, Marine biology.

Nel rapporto di attivita della Stazione Zoologica per il 1879-1880,
ANTON DOHRN descrive una sua esperienza di immersione in scafandro com-
piuta nelle acque di Sorrento, ricavandone alcune considerazioni di carat-
tere metodologico. Dice DOHRN: « il palombaro € in grado di esplorare
zone del fondo marino come spaccature, grotte e strapiombi della roccia
inaccessibili ai mezzi di raccolta convenzionali... Io stesso mi sono trat-
tenuto una buona mezz’ora in una piccola grotta...

Il fondatore della Stazione Zoologica non era certamente il primo
biologo marino ad essersi servito della tecnica subacquea per osservazio-
ni e raccolte sul fondo del mare. Gia CAvOLINI aveva utilizzato « tuffato-
ri » napoletani per procurarsi il materiale per la sua memoria sui « polipi
marini » (1785) (c’¢ una gustosa vignetta di DELLE CHIAJE (1841-1844)
che ritrae queste operazioni sullo sfondo del Castel dell’Ovo). In seguito,
AUDOUIN e MILNE EDWARDS, e soprattutto MILNE EDWARDS e il suo as-
sistente QUATREFAGES, nel corso del loro famoso viaggio sulle coste della
Sicilia settentrionale, avevano effettuato immersioni con lo scafandro Pau-
lin collezionando abbondante materiale. Erano quelli gli anni, sia detto per

Stazione Zoologica di Napoli, Laboratorio di Ecologia del Benthos, Villa Acquario,
Ischia Porto (Napoli), Italy. -
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inciso, in cui la tecnologia subacquea cominciava a compiere i primi pas-
si concreti: Siebe, ad esempio, produceva scafandri in serie fin dal 1837.

Cid che rende storica I’esperienza di DoHRN & che egli si rende con-
to — e cito di nuovo — « che il metodo ¢ di enorme importanza per lo
studioso di forme sessili... ma anche di Planarie, Nudibranchi ed altri Mol-
luschi » e che: « con lausilio delle apparecchiature subacquee, é facile stu-
diare in situ e con la massima precisione, la densita e la dispersione dellef
forme benthoniche, cio che ¢ indispensabile per conoscere le leggi che ne
governano la distribuzione ».

Ad una rilettura moderna, queste frasi si rivelano davvero preveg-
genti: al di 1a dell’importanza del metodo quale moltiplicazione delle possi-
bilita meramente esplorative, DOHRN ne intuisce il valore come via per racco-
gliere una serie di informazioni altrimenti inaccessibili, sulla complessita
del mondo subacqueo quale appare attraverso l’osservazione diretta dei
patterns distribuzionali delle specie, in rapporto alle condizioni dell’am-
biente, osservazione diretta che € la sola a permettere di avvicinarsi alle leg-
gi, appunto, che questa complessita governano. Come ha detto, molto piu
tardi, RIEDL (1977) « & possibile trattare il grande puzzle in grossi fram-
menti ancora assemblati, sicche, se lo osserviamo attraverso una dissezio-
ne, sappiamo cid0 che abbiamo sconnesso e quindi ci0 che dobbiamo fare
per ricostituire l'intero sistema ». |

Se, al tempo di Anton DoHRN almeno gli studiosi del benthos costie-
ro avessero compreso l'importanza di tutto cid, un intero arsenale di unci-
ni, draghe, rastrelli e reti, assai simili a quelli che da secoli era in uso pres-
so i pescatori, sarebbe finito nel dimenticatoio. Questi fossili viventi inve-
ce, sopravvivono ancor oggi, praticamente immodificati. Il lavoro dei pio-
nieri come CAVOLINI, MILNE-EDWARDS ¢ DOHRN rimase infatti lettera mor-
ta, salvo eccezioni come quelle di BERTHOLD (1882) ¢ di WEISMAN (1883)
che ne avevano recepito il valore.

- I tempi non erano maturi. L’ecologia muoveva appena i primi pas-
si e, quanto al resto della biologia, le motivazioni apparivano scarse, in
quanto la tendenza, dopo l’'ondata che chiameremo « esplorativa » segui-
ta alla pubblicazione della teoria di DARWIN, s’era orientata verso la mot-
fologia e la fisiologia, cagionando una sorta di riflusso dall’ambiente al la-
boratorio. Verso la fine del secolo, il MASSART gia lamenta (ed ISSEL
(1918), citandolo, gli fa eco), che « il biologo attuale € come un pittore di
paesaggi che, senza mai uscire dallo studio, lavora su schizzi fatti da al-
tri! ». E’ chiaro che un metodo di lavoro che esige un tipo di contatto al-
quanto intimo con l’ambiente, si poneva-al difuori di quésta filosofia.

La storia, tuttavia, procede senza riguardo dell’« establishment » del
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momento e ¢’¢ sempre qualche nuovo pioniere. Sullo scorcio del secolo in-
fatti, un altro biologo sposta il testimone di un piccolo, significativo passo.
Si tratta di BouTaN, studioso di molluschi e, soprattutto della genesi del-
le perle, inventore, tra I’altro di un metodo sulla base del quale il giappo-
nese MIKIMOTO riuscira pil tardi, a produrre le perle coltivate. BOUTAN
si serviva di uno scafandro per le sue ricerche ed era colpito dalla « bel-
lezza e diversita del mondo sottomarino, la cui stranezza », sono parole di
BOUTAN « mi aveva da tempo procurato una vivissima impressione € mi
pareva deplorevole di non riuscire a farne una descrizione che non fos-
se inesatta e fortemente incompleta ». L’esigenza di BoutaNn — che sfo-
cera poi nella realizzazione del primo apparato fotografico subacqueo del-
la storia (1893) — appare vagamente estetizzante e¢ tuttavia, anche in que-
sto caso, 'osservatore non manca di far cenno a quella diversita e com-
plessitd che solo col mezzo diretto pud documentare. C’€¢ da aggiunge-
re che, nel caso di BouTaN e del suo allievo PEU (un altro biologo!) che
- realizzo belle immagini dei vertebrati dell’estuario della Senna (utilizzando
il « cilindro ad acqua limpida », ancor oggi in uso), Pesigenza scientifica
si sposa felicemente con il progresso tecnologico.

Cosa che si ripete, sempre nel campo della fotografia, con l’ittiologo
LONGLEY (¢ del 1918 il suo Haunits and habits of tropical fishes. Observa-
tions of an explorer equipped with a diving hood... » 10 stesso casco DUNN
che usera anche BEEBE qualche anno piu tardi (1926-28)), che, in col-
laborazione con MARTIN, pubblica nel 1927 i primi « autocromi » dal fon-
do del mare. Pilt 0 meno dello stesso periodo (1929-30), ¢ il lavoro di
GISLEN che esegue in immersione la sua memorabile serie di ricerche sul-
la fisiografia sommersa e sul benthos del Gulmar Fjiord.

- Negli anni ’30 non si pud dire che 'applicazione del metodo subac-
queo alla biologia marina si diffonda in modo massiccio: registriamo infatti
una decina di lavori che ne fanno menzione, tra i quali si ricordano quelli
di CoNcLIN (1933), KrrcHING et al. (1934), MINER (1934) e, in Italia,
quello del napoletano MIRAGLIA (1935) su « un nuovo metodo di osserva-
zione e caccia subacquea ». |

La spinta decisiva viene a cavallo e subito dopo il secondo conflitto
mondiale. Tra 1’altro, viene con il contributo massiccio di un’altra, inso-
spettata parte. E’ del 1943 la messa a punto da parte di COUSTEAU e Ga-
GNAN (Cousteau formera di 1i a poco il famoso trio del « club alpin » con
Dumas e Taillez), del moderno autorespiratore ad aria. L’abbandono dei
pesanti equipaggiamenti del palombaro e soprattutto lo svincolo dalla lo-
gistica di superficie, aprono a tutti un facile accesso al mondo subacqueo.
Contemporaneamente esce (1944) il libro di Hass « Tra squali e coralli »,
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un libro cui si attribuisce il merito di aver dimostrato che questa moderna
avventura & alla portata di tutti. Com’era logico, I’attivitd subacquea come
mezzo di svago e di sport, prese da quel tempo a diffondersi in maniera
esponenziale, soprattutto sull’onda dei successi di una pubblicistica e del-
la prima filmografia di grande effetto. La costruzione di efficienti armi su-
bacquee, la messa in commercio di apparati fotografici semplici ed affon-
dabili (la famosa « calypso »), corredati da pellicole a colori di grande
sensibilita e da fonti di illuminazione sempre migliori, hanno fatto il resto.

Nel campo dell’applicazione scientifica, invece, le tecniche subacquee
come metodo di lavoro, vennero accolte con grande scetticismo.

Chi non ricorda la situazione, durata fino ad una decina di anni fa,
in cui I’establishment della biologia era figlio di quella « denaturazione »
del biologo di cui abbiamo parlato e di un certo, pilt 0 meno cosciente ridu-
zionismo che non comprendeva le domande « complesse » dell’ecologia?
Chi non ricorda quanto amaramente, proprio nel I congresso di questa so-
sieta, MONTALENTI (1969) lamentava la mancanza di naturalisti, ad esem-
pio di sistematici?

E’ per questo che alla fine degli anni ’40, ricerche come quelle che RIE-
pL, WIESER, HAss ecc. intraprendevano nel Golfo di Napoli, venivano bolla-
te di semplici imprese sportive. E’ interessante ricordare, con RIEDL, che que-
gli studi condotti con poveri mezzi e nei biotopi di piu difficile accesso co-
me le grotte subacquee, rappresentarono allora piu che altro una sfida dei
« nuovi ecologi ». RIEDL ammette (1977) che i problemi scientifici in gio-
co non erano di grande portata, ma che quella generazione di biologi si
trovo, semplicemente attraverso un cambio di prospettiva, a porre le do-
mande adeguate dentro I’ambiente sottomarino, domande ancor oggi inac-
cessibili all’estraneo al mondo subacqueo. Quella generazione prese so-
prattutto coscienza di disporre di uno strumento che aumentava di almeno
un ordine di grandezza la quantita di informazione su oggetti solo in ap-
parenza conosciuti: 1'immersione subacquea come metodo scientifico di-
venne il microscopio elettronico nell’analisi degli ecosistemi costieri. Le
conseguenze di quella nuova filosofia sono, a posteriori, sotto gli occhi di
tutti, oggi che, non pit la denaturazione del biologo, ma la denaturazione
dell’ambiente, ha riportato il ricercatore nell’ambiente stesso. L’applicazio-
ne ¢ l'estensione all’ambiente marino di concetti come quelli della micro-
climatologia e dell’edafos, il riconoscimento di boundary layers insieme
biotici ed abiotici, I’approccio ecofisiologico con sperimentazioni in situ
(e quindi, in condizioni misurate, non piu riprodotte in laboratorio), sono
stati e sono estremamente fecondi. '

Se oggi applichiamo all’ambiente marino i concetti dei flussi energe-
tici ed informatici, se sie_twmo nelle condizioni di alimentare i nostri compu-
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ters con dati adatti all’analisi multidimensionale e ai modelli matematici
piu complessi, lo dobbiamo anche alla filosofia del « bagnarsi gli stivali e
tutto il resto » che ha portato alla convinzione, in molti di noi, che una
volta osservata la complessita del fondo del mare, nessun altro approccio
puo portare a qualcosa di simile all’ecologia moderna.

Ecologia moderna di cui c’¢ tanto pilt bisogno, quanto piu interes-
sante diventa la domanda che sale dall’opinione pubblica e dai gover-
ni: una nuova sfida per i nuovi ecologi dell’« intimo ambiente marino ».
Una sfida che vale la pena di raccogliere.
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CONTRIBUTO ALLA VALUTAZIONE DELL’EFFETTIVA INCIDENZA
- DELLA PESCA SUBACQUEA SUL PATRIMONIO BIOLOGICO
DELLE ACQUE COSTIERE ITALIANE

Riassunto — Nel corso dell’'ultimo ventennio si € andata accrescendo la contro-
versia tra coloro che ritengono la pesca subacquea una causa importante della rarefa-
zione di certe risorse biologiche costiere e coloro che, invece, ne sostengono la scarsa
o nulla incidenza, specialmente se rapportata ad altri metodi legali o illegali di prelievo
di biomassa ittica, Questo lavoro si propone di indicare un metodo per quantizzare
il fenomeno in termini reali: di tale metodo offre un esempio applicativo basato sulla
informazione disponibile in Italia.

Abstract — Contribution to the evaluation of spearfishing influence over the
coastal marine biological resources. In the recent past, there has been a remarkable
increase of the controversy about spearfishing. On one hand, there are Authors claiming
that this type of activity produces a notable rarefaction in littoral fish populations. On
the other hand, several Authors argue that spearfishing does not, or only scarcely,
affect the coastal marine biological resources. Notwithstanding this, there are no relia-
ble data allowing to really judge on the matter. The present work is therefore intended
to offer a method for the evaluation of the phenomenon in quantitative terms, with an
application to the available information for the Italian situation.

Key words — Spearfishing.

La pesca subacquea ¢, al pari di ogni altra forma di pesca, un mez-
zo per il prelievo di biomassa ittica. Come tale va descritta, analizzata
e valutata. Per far cid occorre prendere in considerazione le caratteristi-
che, le attrezzature, gli ambienti in cui si effettua, le specie che ne costitui-
scono l’oggetto e la sua efficienza come mezzo di prelievo.

Una volta che questi parametri siano stati specificati, si deve proce-
dere alla determinazione dello sforzo di pesca che, insieme con il dato di
cattura, fornisce una visione precisa del rendimento di pesca e pud dare
indicazioni indirette sullo stato di sfruttamento degli stocks ittici. Nella va-
lutazione dello stato di sfruttamento entrano in gioco, com’¢ noto, anche
elementi quali I'intensita della pesca e la sua selettivita in rapporto alle spe-
cie e alle classi di eta del pescato.

CARATTERISTICHE DELLA PESCA SUBACQUEA

La peculiaritd principale della pesca subacquea risiede nel fatto che
la ricerca e la cattura della preda vengono effettuate direttamente ed indi-

Stazione Zoologica di Napoli, Laboratorio di Ecologia del Benthos, Villa Acqua
rio, Ischia Porto (Napoli).
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vidualmente dall’operatore al di sotto della superficie del mare. E’ im-
portante aggiungere che si tratta dell’unica forma di pesca in cui la selezio-
ne della preda & interamente volontaria e precede la cattura. L’ambiente in
cui si effettua consiste quasi esclusivamente in biotopi rocciosi del pia-
no infralitorale e, in misura molto ridotta, di quello circalitorale. Tale
ambiente coincide, ma solo in parte (perché € pilt ristretto), con quello
della piccola pesca costiera espletata con mestieri tradizionali. Coincido-
no anche, largamente, le specie oggetto di cattura: Serranidi, Sparidi, Mu-
gilidi, Labridi, qualche specie di Mollusco e di Crostaceo.

Il pescatore subacqueo non fa praticamente ricorso a nessuno dei mez-
zi di ricerca e di allettamento messi in atto dalla pesca moderna conven-
zionale. La scoperta del pesce ¢ legata alla sola esplorazione visiva del
fondale ritenuto adatio e¢ dipende da numerosi fattori quali il tipo di di-
spersione nel mezzo delle possibili prede e la loro eco-etologia, 1’esperien-
za dell’operatore sulla loro probabile localizzazione, la sua capacita di
discriminarne la forma, ’ampiezza orizzontale e verticale della zona di
esplorazione, 'autonomia in pesca dell’operatore, le condizioni fisiche del-
I’ambiente. ,

Non ¢ chi non veda che, in tale situazione, il successo della ricerca
del pesce dipende in larga misura dal fattore umano, su cui pesano feno-
meni fisiologici e psicologici legati soprattutto all’estraneita del mezzo in
cui si opera. |

Tra i fattori sopra elencati, gli unici suscettibili di supporto tecno-
logico sono il raggio d’azione orizzontale e verticale, una sorta di « volume
operativo », e ["autonomia del pescatore. Per valutare 1'incidenza della com-
ponente tecnologica (in quanto moltiplicatrice delle capacitd di sopravvi-
venza e lavoro dell’uvomo in immersione) nella fase di ricerca, bastera por-
re a confronto le due modalita con cui la pesca subacquea tradizional-
mente si effettua. |

Nella pesca subacquea praticata in apruea, in cui il raggio d’azione ¢ la
autonomia sono legati alle attitudini psico-fisiche dell’operatore e al suo
stato di allenamento, 'impiego di mute isotermiche espande [’autonomia
(di almeno un fattore 4), ma non amplia la capacita di penetrazione verti-
cale. Si calcola (BorGATo, 1967) che un soggetto ben allenato in otto ore
di pesca trascorra 96’ alla profonditd media di 18 m (sommando i tempi
di numerose immersioni singole) ed abbia un raggio di azione orizzonta-
le di circa un miglio nautico.

L’impiego di apparecchiature per la respirazione autonoma duplica il
raggio d’azione verticale, ma restringe quello orizzontale di almeno un
fattore 10 e riduce il tempo totale di permanenza in pesca. Come fa ri-
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levare BorGgaTO (1967), la pratica delle immersioni successive non incre-
menta il tempo di pesca in maniera decisiva ed espande fortemente il fat-
tore di rischio.

Non si pud quindi dire che le due forme di pesca differiscano pro-
fondamente quanto ad autonomia € raggio operativo: |’apneista compensa
le sue limitazioni batimetriche con raggio orizzontale pitt ampio ed una
maggiore autonomia, mentre 'utente di autorespiratore ha indubbiamen-
te migliori risorse alle profonditd in cui la permanenza ammessa ren-
de economica 1’attivitd di pesca. Non sembra neppure lecito sostenere che
vi siano differenze importanti di efficienza nella scoperta del pesce. Sem-
mai sono un po’ diversi i tipi di preda, in quanto l'apneista ¢ favorito
nell’incontro con specie ad abitudini pilt spiccatamente nectoniche, nei
confronti di quelle bentoniche e demersali, per le quali il pescatore con
autorespiratore ¢ indubbiamente avvantaggiato.

La fase di cattura dipende dalla strategia di avvicinamento al pesce,
il cui successo ¢ legato sia alle capacita dell’operatore sia al comporta-
mento della preda. Il fattore tecnologico ha un’incidenza relativa per la mo-
destia della potenza, della portata e del volume di fuoco delle armi su-
bacquee le quali, tra 1’altro, sono le stesse per la pesca in apnea e per
quella con apparecchi di respirazione. E’ comunque importante rilevare
che ¢ il fattore umano quello che determina, in ultima analisi, il quozien-
te prede a tiro/prede effettivamente catturate.

A conclusione di questo paragrafo, vale la pena di rammentare che,
tra tutte le forme di pesca che si conoscono, quella subacquea ¢ di gran
lunga la piu selettiva sia in termini quantitativi che qualitativi. Essa in-
fatti non riguarda tutte le specie che si rinvengono nel territorio prati-
cabile e, nell’ambito delle singole specie oggetto di cattura, opera una net-
ta selezione di taglia. Cid0 dipende soprattutto dal tipo di attrezzatura (fio-
cine, arpioni) che pone obbiettivamente limiti inferiori alle taglie cattura-
bili tanto che & ragionevole supporre che siano ben poche le specn—: suscet-
tibili di prelievo al di sotto della taglia crltlca

STIMA DELLO SFORZO DI PESCA

Com’¢ noto, lo sforzo di pesca ¢ un indice del dispendio energetico
o dei mezzi tecnici impiegati nelle attivitd pescherecce. Un modo corren-
te di esprimerlo & quello in tonnellate di stazza lorda del naviglio addet-
to. Conoscendo questo parametro (TSL) € possibile fornire i dati di cattura,
anzich® in asssoluto, in Kg per unita di sforzo (CPUE), avendo cosi una
visione piu precisa del rendimento di pesca.
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Nel caso della pesca subacquea, la stima dello sforzo € cosa assai
ardua per la totale mancanza di dati statistici. Per questo motivo occorre
tentarla per via indiretta sulla base dell’informazione disponibile.

Un primo parametro- utile ¢ quello delle vendite annue di attrezzature
subacquee. Conoscendone la durata media e cio€ il turnover, & possibile
determinare il parco-attrezzature che & una prima stima dello sforzo. Una
migliore approssimazione si ottiene tenendo conto del coefficiente d’uso
del parco: la Tabella 1 sintetizza l’'informazione disponibile al riguardo
ottenuta tramite la cortesia della rivista « I1 Subacqueo ».

attrezzo vendita annua Turnover parco coeff. uso
(nhr.di pezzi) (anni)  (nr.di pezzi) %

Maschera 1.700.000 2 3.400.000 50
- Pinne (p) 1.500.000 2 3.000.000 50
Boccaglio 2.800.000 1 2,.800.000 50
Fucile 100.000 5 500,000 50
Muta 90.000 3 270.000 50
5 75.000 50

Autoresp. - 15.000

TABELLA 1 - Vendite annue, turnover, parco-esistenze e coefficienti d’uso di alcune
attrezzature subacquee. Italia: mercato interno.

Considerando che l’attrezzatura di base per la pesca deve compren-
dere almeno una maschera con boccaglio, un paio di pinne ed un fucile,
un semplice calcolo mostra che esistono 230.000 attrezzature di questo
tipo. Aggiungendo la muta isotermica, abbiamo ulteriori 195.000 unita de-
stinate alla pesca in apnea. Gli equipaggiamenti completi di autorespira-
tore, infine, ammontano a 75.000. Sotto l’ipotesi che la stima del coeffi-
ciente d’uso sia realistica, questi valori sono, rispettivamente: 115.000,
97.500 e 37.500. La loro somma, 250.000, ci da una stima dello sforzo di
pesca applicato nel nostro Paese in questo settore e ci da anche una stima
della popolazione attiva ai fini della pesca subacquea.

[L. RENDIMENTO DELLA PESCA SUBACQUEA

Nonostante che la letteratura prodotta sul problema della pesca su-
bacquea conti oggi molti titoli o se ne faccia cenno in numerose pubbli-
cazioni (ad es. HEBERLEIN, 1970; ContoL1, 1970; TorcHiO, 1972; HISCOCK,
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1973; BARADA, 1974; ToRTONESE, 1975; RAy, 1977; CLARK, 1976; ecc.),
non esiste alcun dato circa le catture effettuate. Un recente articolo di
RirA (1978) da una cattura globale annua di 248 tonnellate, ma il criterio
“con cui ’Autore pervienec a questa stima ci sembra troppo semplicistico
per discuterlo in questa sede. ‘

Ancora una volta, pertanto, occorre tentare una stima indiretta, ba-
sandosi sull’informazione disponibile. Questa riguarda le catture opera-
te nel corso di competizioni ufficiali di pesca subacquea e che, in quanto
tali, sono registrate dalla Federazione [taliana della Pesca Sportiva. E’ il
caso di rammentare che tali competizioni avvengono esclusivamente in
apnea. |

- Poiché il fattore-tempo riveste un ruolo importante in un’attivita non
professionale come la pesca subacquea, ci contenteremo per il momento di
calcolare il rendimento individuale orario (Ri/h) sulla base di tre distinte
serie di dati:

1. catture operate dai primi dieci classificati in 16 campionati italia-
ni di I* Categoria (tabb. 2, 3). I valori di Ri/h in Kg, sono calcolati
sulla base del tempo di gara che ¢ di 16 ore complessive;

anno pescato totale Kg pescato/concorrente Kg ‘Ri/h Kg
1949 180,7 18,07 1,13
1950 232,6 23,26 1,45
1951 337,9 33,79 2,11
1953 206,7 20,67 1,29
1954 144,6 14,46 0,90
1955 244,4 24,44 1,52
1956 142,2 14,22 0,89
1957 106, 5 10,65 0,66
1958 253,6 25,96 1,62
1360 130,5 13,05 0,81
1961 198, 4 19, 84 1,24
1962 203,6 20,36 1,27
1963 236, 1 23,61 1,47
1964 344 34,4 2,15
13865 212,7 21,7 1,32
1966 167, 4 16,74 1,04
TOTALE 3.341,3 - -
MEDIA 209, 3 20,93 1,31

TABELLA 2 - Catture ¢ Ri/h per i primi 10 classificati in 16 gare.' per il Campionato Ita-
liano Assoluto (fonte: Sub, Enciclopedia del Subacqueo, Sadea-Sansoni, Firenze,
1968).
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ANNO

1949

1950

1851

1853

1954

1855

1856

1957

1958

1960

1861

1962

1863

1964

1865

“TOT.

cl.
[ )

"
n
"
n
1]

0w oNO! D WN DS

n”

10. "

4,28
2,56
1,14
0,83
0,61
0,46
0,44
0,36
0,34

0,28

4,60
1,48
1,42
1,28
1,14
1,03
0,83
0,91
0,87
C,86

4,04
3,88
2,38
2,12
1,90

1,64

1,48
1,48
1,17
1,04

2,36
2,22
1,78
1,29
1,27
1,14
0,92
0,68
G,65
0,62

1,68
1,12
1,08
1,05
0,88
0,83
0,74
0,89
0,52
0,43

2,24
2,04
1,78
1,63
1,44
1,28
1,25
1,23
1,22
1,18

1,43
1,34
1,11
0,98
0,82
0,78
0,72
0,869
G, 54
0,48

1,20
1,08
0,85
0,82
0,81
g, 51
0,38
0,38
0,31
0,29

3,860
2,28
1,92
1,72
1,58
1,21
1,14
1,04
0,82
G, 81

1,54
1,38
1,28
1,04
0,73
0,58
0,58
0,35
0,35
0,34

4,41
1,68
1,07
1,00
0,94
0,88
0,68
0,66
0,64
0,60

2,38
1,83
1,37
1,30
1,16
1,11
1,08
0,88
B, 81
ag,67

2,78
2,05
1,83
1,55
1,32
1,18
1,15
1,06
1,03
0,79

3,22
2,70
2,31
2,30
2,23
2,17
1,96
1,66
1,60
1,46

2,83
1,86
1,71
1,23
1,20
1,07
G, 98
g, 85
0,82
0,74

2,77
1,81
1,51
1,33
1,19
1,03
0,85
0,86
0,78
0,70

TOTALE

1,13

1,45

2,11

1,28

0,80

1,53

0,89

0,66

1,862

0,82

1,24

1,27

1,47

2,15

1,33

1,30

TABELLA 3 - Rendimento orario dei singoli concorrenti in 16 gare per il Campionato Italiano Assoluto. E’ opportuno precisare che
questi dati, come quelli riportati alla Tab. 2, sono ricavati da punteggi di gara e non da pesi reali del pescato. Il criterio del
punteggio ¢ il seguente: 500 punti per ogni preda al di sopra del peso minimo di 500 gr; 1 punto per ogni gr al di sopra del peso
minimo. Poiché non & possibile conoscere il numero delle prede e il lorc peso reale, abbiamo calcolato i pesi delle catture come
se le prede fossero tutte di peso minimo. Si noti perd che mentre 5 pesci da 2 Kg ciascuno valgono 2500 punti x 5 = 12.500,
un singolo pesce da 10 Kg vale 10.000 punti. Pertanto i pesi da noi calcolati sovrastimano la cattura e i Ri/h effettivi.
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2. catture operate da tutti i concorrenti in tutte le gare ufficiali F.I.P.S.
negli anni 1975, 1976 ¢ 1977 (tab. 4). Ai fini del calcolo del Ri/h
si & applicato un tempo medio di gara pari a 5 ore;

3. catture operate dai concorrenti a gare di Circolo in 8 circoli di 5 di-
verse regioni d’Italia (tab. 5).

ANNO ISCRITT CONC./GARA PESCATOC PESC/GARA PESC/CONC. Ri/h GARE

nr. nr. Kg Kg Kg Kg nr.
1975 1836 43,7 1840, 81 46,21 1,057 0,21 42
1976 1446 39,1 2787,62 75,34 1,928 0,39 37
1977 1084 23,1 3385,16 72,02 3,123 0,62 47
TOTALE 4366 34,86 8113,6 64,39 1,860 0,37 126
MEDIA 1455,3 35,3 2704,53 64,52 2,036 0,41 42

TABELLA 4 - Catture e rendimenti orari di pesca per tutti i concorrenti a gare ufficiali
F.I.P.S. negli anni ’75-’77 (fonte: F.I.P.S.).

CIRCOLO MEDIA PART/GARA NR. GARE DURATA/h PESCATO PESC.MEDIO. Ri/h

nr. TOT.Kg CONC. Kg Kg

Foggia 15 3 4-6 50 - 3,33 0,23
Firenze 40 5 4 70 1,75 0,09
Lucca 28 3 3,5 30 1,07 0,1

Rimini 14 3 4,5 35 2,5 0,18
Palermo 40 7 5 170 4,25 0,12
Bogliasco 30 12 4 95 3,17 0,07
Rapallo 15 12 4 27,89 1,886 0,04
Genova 15 7 4 43,6 2,9 0,10

TABELLA 5 - Risultati Gare di Circolo e relativi rendimenti orari (1977) (fonte: Il Su-
bacqueo, Roma). |

Dall’analisi di questi dati, si desume che il Ri/h medio nelle tre serie
di dati varia tra un massimo di 2,77 Kg e un minimo di 0,04 Kg, come
mostrato nella Tabella 6, il che significa che il campo di variazione compren-
de ben due ordini di grandezza. Tutto cid pone ulteriormente 1’accento
sull’importanza del fattore umano nel determinare 1’efficacia della pesca
subacquea, ma mette anche in luce la difficoltd di collocare il Ri/h del su-
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bacqueo comune (si rammenti che i risultati esposti sono ottenuti da atle-
ti in possesso di notevoli attitudini psico-fisiche a spese di un costante e se-
vero allenamento) all’interno o al di fuori dello spettro che abbiamo de-
terminato. Poich¢ non ci sembra possibile derivare alcun tipo di funzio-

GARE Ri/h max Ri/h med. Ri/h min. Rapportoc medie
Camp. Assol. 2,77 1,303 0,7 1
Gare F.I.P.S. 0,62 0, 41 0,28 G, 31
Gare Circolo 0,23 0,115 0,038 0,08

TABELLA 6 - Tabella riassuntiva dei rendimenti orari medi ¢ rapporto-medie (Ri/h me-
dio Campionati Assoluti = 1).

ne dall’andamento dei rendimenti orari singoli, la scelta deve essere arbi-
traria. Ci sembra tuttavia realistico supporre che il rendimento del su-
bacqueo che fa della pesca un’occasione di svago piuttosto che di sport a-
gonistico, possa essere collocato tra il Ri/h osservato nelle gare di circolo
(0,115 Kg/h) e 1/4 del minimo realizzato nelle gare di circolo, pari
a 0,0095 Kg/h.

STIMA DEL TEMPO TOTALE DI PESCA

Un altro parametro essenziale ai fini della determinazione del livel-
lo di cattura operata dalla pesca subacquea € il fempo che il subacqueo
comune pud mediamente destinare all’attivita alieutica. Anche in questo
caso non ci sono dati, ma dall’informazione ottenibile presso Aziende di
Turismo e Soggiorno di alcune localitd marittime, si rileva che la permanen-
za media del turista & di circa 15 giorni/anno. Su questa base si pud fare
I’ipotesi che, delle 360 h/anno disponibili, 45 vengano impiegate in attivi-
ta di pesca. Quest’ipotesi non resiste se si valutano i tempi di operativi-
ta ottenibili con le varie attrezzature. La permanenza in acqua per tre
ore al giorno & consentita soltanto agli apneisti che utilizzano la muta iso-
termica, cioé a 97.500 unita. Per gli utilizzatori della sola attrezzatura di
base, che sono 115.000, si deve applicare la riduzione di un fattore 4, asse-
gnando loro un tempo totale di pesca pari ad 11,25 h/anno.

Per quanto riguarda infine i 37.500 utenti di autorespiratore, il tempo
destinabile alla pesca, calcolato alla profonditd media di 20 m (sulla base
del tempo massimo di permanenza a questa quota, che ¢ di 50°), ¢ di 12,5
h/anno in totale.
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STIMA DELLA CATTURA GLOBALE

- Siamo, a questo punto, in possesso di tutti i parametri per la stima del-
la cattura globale annua, da calcolarsi secondo I’espressione:

Rg = Ri/hxTxP

dove Rg ¢ il rendimento globale, Ri/h il rendimento individuale orario,
T il tempo di pesca e P lo sforzo di pesca.

Applicando il Ri/h di 0,115 Kg si ottiene un prelievo totale di 707,3
tonnellate/anno, cosi ripartito: 504,6 ton per gli utenti dell’attrezzatura
di base, 148,8 ton per gli apneisti in possesso di muta e 53,9 ton per i pe-
scatori con autorespiratore. Applicando invece il Ri/h di 0,0095 Kg, la cat-
tura totale ¢ di 58,45 ton, ripartite rispettivamente in 41,7, 12,3 e 4,45 nel-
le categorie suindicate. |
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P. COLANTONI

PROBLEMI LEGALI E AMMINISTRATIVI
DELL’IMMERSIONE SCIENTIFICA

Riassunto — Viene effettuata una rassegna della legislazione italiana applicabile
alle attivita subacquee. Nessuna prende in considerazione l’aspetto legato all’attivita
di ricerca scientifica. Si auspica una sollecita soluzione legislativa in materia fornendo
alcune proposte.

Abstract — Legal and administrative problems of the scientific diving. A review
is done of the italian governmental laws applicable to underwater activities. No one
is relevant to scientific work and a code of practice for scientific diving is expected
which lays down standards for diving training, supervision and equipment.

Key words — Underdwater activities, scientific diving.

PREMESSA

L’importanza della immersione subacquea nella ricerca scientifica for-
se non ha oggi pit alcun bisogno di essere spiegata. E’ ormai entrata nella
routine normale di molte discipline e si pud anzi affermare che in pochi
anni ¢ divenuta di uso tanto generalizzato che non esiste attualmente al-
cuna rilevante organizzazione scientifica o commerciale, che si occupi
di problemi marini, che non abbia una sezione subacquea o qualche som-
mozzatore alle sue dipendenze, o che non si avvalga, almeno saltuaria-
mente, di subacquei per risolvere alcuni problemi di prospezione o di la-
VOro. |

La figura del ricercatore scientifico subacqueo ¢ tuttavia ben lungi
dall’essere definita sul piano giuridico-amministrativo e di conseguenza
mancano quasi del tutto regole che disciplinino le attivita e garantisca-
no condizioni di lavoro, di sicurezza, di assistenza e di retribuzione ma
anche norme di assicurazione, definizione di responsabilitd ecc. -

Nel momento attuale in cui la tecnologia ¢ le scienze mediche spin-
te dall’industria hanno portato gia 'uvomo ad operare alle incredibili pro-
fondita di oltre 500 m aprendo finalmente il progresso della penetrazio-
ne dell’'uvomo in mare, progresso fino ad oggi demandato quasi esclusiva-
mente allo sport, il settore della ricerca non pud essere ulteriormente
affidato all’improvvisazione e all’entusiasmo. Non ci deve essere ormai

Laboratorio di Geologia Marina CNR, via Zamboni 65, 40100 Bologna,
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pitt spazio per soluzioni personali, per arrangiamenti € per i compromes-
si. Questo stato di cose € infatti estremamente pericoloso e, mentre se da un
lato pud facilitare I'immersione di subacquei non qualificati, con conse-
guenti rischi personali e responsabilita, non ancora ben riconosciute, da
parte di chi i dirige, dall’altro pud frenare l’attivitd subacquea, preclu-
dendo la possibilita di importanti ricerche, proprio nel nostro paese dove
le condizioni ambientali sono le pitt favorevoli.

Il ricercatore non puod essere considerato semplicemente uno sporti-
vo e sottostare alle regole delle Federazioni sportive e, d’altra parte, le
regolamentazioni che si tenta di dare al lavoro subacqueo spesso mal si
adattano al suo caso.

Recentemente, a causa dell’enorme sviluppo dei lavori subacquei,
molti governi, preoccupati del conseguente aumento degli incidenti, hanno
imposto diverse misure di sicurezza e limitazioni che se applicate al cam-
po della ricerca scientifica possono soffocarla. Il lavoro dei sommozza-
tori professionisti si svolge infatti con attrezzature e tecniche che spesso
sono lontane dalle possibilita dei ricercatori; si effettua quasi sempre da
strutture fisse, come piattaforme o pontoni ancorati, spesso molto lontani
dalle coste, usando frequentemente miscele respiratorie artificiali, came-
re e campane da immersione ecc.; tutto questo non interessa la maggioran-
za dei ricercatori che usa di solito apparecchiature leggere, per brevi perio-
di di esposizione ed opera frequentemente da piccole imbarcazioni in
prossimita delle coste.

E’ percio il momento di affrontare il problema per giungere quanto pri-
ma ad una regolamentazione che, tenendo presente quanto viene fatto,
anche in altri paesi, nel settore della ricerca e del lavoro subacqueo, chia-
risca la posizione dei ricercatori e degli Enti che 1i impiegano.

LEGISLAZIONE ATTUALMENTE VIGENTE IN ITALIA IN MATERIA DI LAVORO SU-
BACQUEO

Le norme che attualmente disciplinano il lavoro subacqueo in Italia
sono poche, insufficienti, spesso superate. Oltre alle norme generali per
la prevenzione degli infortuni sul lavoro (D.P.R. 27 aprile 1955, n. 547;
D.P.R. 19 marzo 1956, n. 302 e¢ 303; D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164;
Legge 19 novembre 1952, n. 1967) di particolare importanza ¢ solo il
D.P.R. 20 marzo 1956, n. 321 Norme per la prevenzione degli infortuni
e Uigiene del lavoro nei cassoni ad aria compressa. Esso riguarda i cassoni-
sti ed i palombari per i quali stabilisce requisiti fisici, visite mediche,
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periodi di lavoro e di riposo ecc., ma non fa alcun riferimento ad opera-
tori che usino apparecchi autonomi di respirazione (sommozzatori). Le
imprese e le ditte di lavori subacquei in Italia operano quindi nel rispet-
to di questo solo Decreto, estendendolo ai sommozzatori. La figura stes-
sa del sommozzatore & stata introdotta solo molto recentemente con il D.M.
13.1.1979 Istituzione della categoria dei sommozzatori in servizio locale,
che riconosce per la prima volta che l'attivith dei sommozzatori differi-
sce da quella dei palombari. In precedenza esistevano infatti solo normati-
ve, a carattere prevalentemente amministrativo, per i palombari in servizio
presso 1 porti (art. 204-205-206 e 207 del Reg. del Codice della Navigazio-
ne Marittima) e del sommozzatore non veniva fatta menzione in alcuna di-
sposizione di legge.

Anche la Legge 14 luglio 1965, n. 963 Disciplina della Pesca Maritti-
ma ed il relativo Regolamento per l'esecuzione della Legge (D.P.R. 2 otto-
bre 1968, n. 1639) non definisce, a proposito della pesca subacquea, alcu-
na norma per 'uso di apparecchi ausiliari di respirazione e contiene so-
lo I'obbligo di disporre appositi segnali in superficie qualora si effettui-
no prelevamenti di materiale sott’acqua.

Particolarmente interessante per i problemi dei sommozzatori, com-
presi quelli scientifici, era la bozza di proposta di legge (rimasta tale!)
dell’ing. Tanzarella e del dr. Emilio, funzionari dell’ENPI, intitolata Pro-
posta di una normativa per la sicurezza dei lavori subacquei. In questo
documento si dice infatti tra I’altro: « ..le sollecitazioni ricevute dall’EN
PI..., da vari Enti la cui attivitd interessa il lavoro subacqueo e la diffusio-
ne delle attivita che espongono a barotraumi (recuperi sottomarini, salva-
taggi..., ricerche archeologiche e speleologiche, prelievi di fauna e flora su-
bacquea, pesca, fotografia ecc.) hanno reso ormai urgente proporre ’attua-
zione di norme che impongono dei mezzi preventivi idonei a ridurre il
rischio al quale viene esposto un numero sempre crescente di soggetti che
a tali operazioni si dedicano ». Questa proposta, che tendeva a dare una
prima risposta ai gravi problemi legislativi dei sommozzatori, non ha avu-
to purtroppo ulteriore esito.

In attesa di una disciplina generale, le Ditte e gli Enti adottano rego-
lamenti interni, talora molto differenti tra loro. Non esiste neppure alcuna
normativa contrattuale collettiva a livello nazionale per i lavoratori subac-
quei, sebbene la qualifica sia presente nelle liste degli Uffici di colloca-
mento provinciali (sottocategoria 1803-portuali) con la dizione di coloro
che provvedono alla manutenzione di opere subacquee. Le diverse ditte
hanno creato cosl i « contratti aziendali », inquadrando i loro dipendenti
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fra categorie diverse a seconda del settore nel quale opera la ditta stessa
(metalmeccanica, trasporti, energia, edilizia ecc.).

SITUAZIONE NELLA RICERCA

Nel settore della ricerca la mancanza di normativa determina un pe-
ricoloso caos che va dal piu assoluto permissivismo alla proibizione di svol-
gere ricerche subacquee. A quanto risulta, la sola Stazione Zoologica di
Napoli ha fra i suoi dipendenti alcuni sommozzatori inquadrati come tali
e permette inoltre ai suoi ricercatori, e a quelli esterni in visita, di compie-
re immersioni subacquee coprendoli con una generica e collettiva forma di
assicurazione. Nelle Universith non esistono sommozzatori ma solo perso-
nale docente e non docente che talora compie attivitd subacquea a sua di-
screzione e che solo qualche volta & coperto da una assicurazione contro gli
infortuni pagata dall’Istituto di appartenenza.

Relativamente numerosi sono i dipendenti CNR che svolgono attivita
subacquee nei settori di ricerca di loro competenza. A titolo di esempio
ricordiamo che effettuano immersioni subacquee ricercatori del Laborato-
rio per la Geologia Marina di Bologna, del Laboratorio di Tecnologia del-
la Pesca di Ancona, dell’Istituto di Biologia del Mare di Venezia, del Labo-
ratorio Dinamica Grandi Masse, del Laboratorio Corrosione Marina dei
Metalli di Genova ecc. Per questi dipendenti il CNR provvede a stipulare
una assicurazione supplementare a copertura dei rischi derivanti da im-
mersioni (Assicurazioni d’Italia), limitatamente ai periodi di attivita su-
bacquea dichiarati. Esiste inoltre una copertura assicurativa dell’INAIL
per le immersioni subacquee in genere in base agli artt. 1-4-9 del D.P.R.
30 giugno 1965, n. 1124, e al D.M. 10 dicembre 1971, tabella relativa al
grande gruppo 9, concernente la nuova tariffa dei premi e relative modalita
di applicazione approvata dal Consiglio di Amministrazione dell’INAIL
con deliberazione adottata in data 30.11.1971. |

I1 CNR possiede almeno cinque camere di decompressione monoposto
portatili, di cui tre sono fisse a bordo delle navi oceanografiche « Ban-
nock », « Marsili » ¢ « D’Ancona » e due a terra (Ancona € Venezia?). Non
esiste tuttavia personale tecnico o sanitario preposto a tali impianti il cui
uso, come d’altra parte ogni norma riguardante le immersioni, € lasciato
alla discrezione del comandante della nave dalla quale eventualmente si
operi. Ultimamente il permesso di effettuare immersioni da navi CNR
¢ stato perd subordinato alla presenza a bordo di un medico che possa se-
guire le operazioni. Questo fatto tende a scaricare in parte la responsabili-
ta del Comandante, ma i problemi di fondo (idoneitd dei sub, tecnica,
modalita delle immersioni-e responsabilitd giuridica) sussistono.
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SITUAZIONE INTERNAZIONALE

Per lavorare nel Mare del Nord, attualmente uno dei punti pit caldi
per l'industria off-shore, tutte le imprese di lavori subacquei, ¢ quindi an-
che quelle italiane, hanno dovuto assoggettarsi alle norme che regolano
I’attivita subacquea professionale recentemente emanate in Gran Breta-
gna. Queste norme, che sono le pilt precise tra quelle esistenti, sono diven-
tate percid0 molto importanti e generali, e servono attualmente come ba-
se ¢ come esempio per molti regolamenti. Le norme sono quelle contenu-
te nella legge dell’'U.K. divenuta operante 1'1.1.1975: The Off-shore In-
stallations - Diving Operations - Regulations. Esse elencano i doveri dei tito-
lari delle concessioni, delle installazioni, dei comandanti delle navi, dei
datori di lavoro e dei sommozzatori; stabiliscono I'idoneita dei sommozza--
tori e le modalitd di uso e di controllo delle apparecchiature, danno dispo-
sizioni precise in merito ai servizi di emergenza e di salvataggio ecc. An-
che queste Regulations mal si applicano perd alla immersione scientifica
ed in Gran Bretagna l’organizzazione di sommozzatori che operano nella
ricerca, I’'Underwater Association, & impegnata affinché vengano adottate
norme diverse o almeno venga stabilita la possibilita per i ricercatori di
superare alcune restrizioni, pur nel rispetto delle norme di sicurezza.

Nelle recentissime Rules and Regulations per le Commercial Diving
Operations, divenute leggi degli Stati Uniti dall’1.2.1979 e che prescrivo-
no gli standard per la sicurezza delle immersioni, € invece espressamente
detto che esse non si applicano alle immersioni « eseguite esclusivamente
per ricerche scientifiche marine, per lo sviluppo di attivita di istituti di ri-
cerca e di istruzione e a quelle effettuate allo scopo di sperimentare nuove
attrezzature e tecnologie ». 1 vari Enti di ricerca hanno di solito un loro
regolamento interno (ad esempio la Woods Hole Oceanographic Institution)
e si attengono, come d’altra parte fanno gli sportivi, alle norme vigenti nei
singoli Stati.

Nelle altre nazioni la situazione ¢ molto varia: o non esistono regola-
mentazioni, come in Italia, per D’attivitd subacquea, sia questa di lavoro o
di. ricerca, oppure vigono disposizioni generali. Le stesse disposizioni perd
non possono essere valide ovunque e nei diversi campi di attivita.

I1 problema ¢ molto sentito in campo internazionale. Dal giugno 1976
¢ pronto un documento della Comunitd Europea dal titolo Norme guida
per - la sicurezza nelle operazioni subacquee che dovrebbe servire di base
per una legislazione comune. Nell’aprile 1977 si € anche tenuta a Stoccol-
ma una riunione ristretta, organizzata dal Comitato Scientifico della CMAS
(Confederazione Mondiale delle Attivita Subacquee), per discutere i pro-
blemi della Scientific Diving and the Law: erano presenti o comunque
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hanno inviato dati, dodici paesi. Le principali conclusioni cui si ¢ arrivati
possono cosi essere riassunte:

1. nei paesi pitt progrediti ¢’¢ una precisa volonta affinché I'immersione
scientifica sia condotta in modo sempre sicuro e responsabile, con ri-
ferimenti alla legislazione per il lavoro subacqueo, modificata dove ne-
cessario; .

2. la legislazione per il lavoro subacqueo non & generalmente utile ed
¢ troppo restrittiva per la ricerca, a meno che non venga redatta te-
nendo conto anche delle esigenze dei ricercatori e contenga quindi
in forma esplicita le necessarie eccezioni;

3. la situazione assicurativa e il problema delle responsabilita sono molto
incerti nella maggioranza dei paesi ed & auspicabile uno studio compa-
rativo per evidenziare il miglior sistema;

4. la maggioranza dei ricercatori scientifici dei diversi paesi vedrebbe di
buon grado una normativa internazionale che potrebbe favorire an-
che scambi di studiosi e di esperienze. La normativa dovrebbe costitui-
re uno schema generale modificabile e completabile da parte delle
singole nazioni per adeguarlo alle esigenze ambientali e legislative lo-
cali.

CONCLUSIONI E PROPOSTE

Da quanto sopra esposto appare chiaro che il nostro paese non pud
attendere ancora molto a legiferare per dare un assetto definitivo al set-
tore non sportivo dell’attivita subacquea. E’ una necessita inderogabi-
le che deve da un lato tendere a salvaguardare gli operatori inquadran
doli giustamente e deve dall’altro dettare norme di prevenzione e sicurez
za. Infatti nel settore del lavoro, purtroppo, predomina ancora I’improv-
visazione e la scarsa professionalith che contribuiscono ad aumentare fa-
talmente le incidenze tragiche. Nel campo della ricerca dobbiamo preoc-
cuparci che i regolamenti auspicati, e che sembrano ormai imminenti per
il mondo del lavoro, non siano tali da limitare, o in qualche caso addi-
rittura escludere, D’attivita subacquea. Dobbiamo quindi esporre chiara-
mente le nostre esigenze ed avanzare concrete proposte.

Un primo passo potrebbe consistere nel paragonare le esperienze fi-
nora acquisite da diversi gruppi di lavoro ed arrivare alla definizione del-
le modalita di immersione pilt sicure e proficue. Dovrebbe -in sostanza es-
sere redatto una sorta di codice per le immersioni scientifiche sul tipo del
Code of Practice for Scientific Diving inglese approntato dalla Underwa-
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ter Association da far ampiamente circolare nell’ambiente scientifico. Co-
me questo, anche il nostro « Codice » non dovrebbe essere un nuovo ma-
nuale di immersione: a questo proposito ci sono infatti gia ottimi testi
ai quali fare riferimento. Lo scopo ¢ quello di riunire in forma concisa
¢ facilmente consultabile le norme di sicurezza ed i suggerimenti relativi al-
I'uso delle apparecchiature pili comunemente usate nella ricerca, con par-
ticolare enfasi ai pericoli che pud comportare il loro uso, e di riassumere
le esperienze acquisite nei diversi campi di indagine e nelle diverse con-
dizioni di immersione.

Un tale documento, per avere validita, deve raccogliere logicamente
il contributo di una massa quanto pili ampia possibile di ricercatori. Il Co-
mitato Italiano Ricerche e Studi Subacquei (CIRSS) ha proposto quindi
un primo incontro nell’autunno 1979 a Favignana per redigere una prima
bozza di Codice. Questa dovrebbe poi essere inviata al maggior numero
possibile di persone interessate per raccogliere ulteriori suggerimenti e
contributi prima della pubblicazione. E’ auspicabile che questo documento
possa servire di base per il legislatore se vorra veramente dare un contri-
buto allo sviluppo cosciente e consapevole delle attivitd subacquee. Defini-
re le modalita di un’attivita significa infatti, a nostro avviso, compiere il
primo passo per definire limiti di responsabilitd, norme di sicurezza e pre-
venzione, ed un giusto inquadramento degli operatori.
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L. GALLENI (*), U. SALGHETTI (**), P. TONGIORGI (***)

RICERCHE SUI PREDATORI DEI MITILI. LA PROGRESSIONE
DELLA PREDAZIONE NEL POLICLADE STYLOCHUS
MEDITERRANEUS (***%)

Riassunto — Proseguendo le ricerche sul comportamento alimentare del policlade
Stylochus mediterraneus & stata effettuata una analisi giornaliera della predazione su
gruppi di Mytilus galloprovincialis di diversa lunghezza. Il periodo che intercorre tra
un pasto e il successivo ¢ mediamente 8 giorni se i mitili predati sono di piccole di-
mensioni (16-25 mm) mentre sale a circa 16 giorni con mitili pit grossi (26-35 mm). E’
risultato inoltre che, pur essendo ugualmente affamati, i policladi posti a predare sui
mitili pitt grossi impiegano prima di effettuare il primo pasto un tempo doppio di quelli
posti sui mitili piti piccoli. I dati confermano la preferenza del policlade nel predare
mitili di piccole dimensioni.

Abstract — Researches on the predators of mussels: daily predation of the po-
Iyclad Stylochus mediterraneus. Investigating on the feeding behaviour of the polyclad
Stylochus mediterraneus, daily analysis was performed on the predation on groups of
Mytilus galloprovincialis of different lengths. An average period of 8 days elapses bet-
ween one meal and the meal following it if the predated mussels are of small dimension
/16-25 mm), whereas this period increases to about 16 days with larger specimens
(26-35 mm). Moreover, for starting their first meal hungry polyclads preying on the
larger mussels took double the time taken by those preying on the smaller ones. The
preference of the polyclad to predate mussels of smaller dimension is confirmed.

Key words — Predation, Turbellaria Polycladida, Mytilus.

La predazione del policlade Stylochus mediterraneus Galleni su My-
tilus galloprovincialis Lmk. pud causare perdite tutt’altro che trascurabili
specialmente in quelle biocenosi dove il policlade coesiste con altri preda-
tori e in particolare, con il prosobranchio perforatore Ocinebrina edwarsii
(Payr.) (CURINI GALLETTI ¢ GALLENI, 1979; NARDI et al., 1979).

Nostre precedenti ricerche (FERRERO et al., 1978; GALLENI et al.,
1980) avevano dimostrato che S. mediterraneus preda preferenzialmente
mitili di dimensioni medio-piccole (fino a 25 mm di lunghezza). Inol-
tre, sulla base dei tassi di predazione (n° mitili predati/policlade/giorno)
osservati, avevamo calcolato che il tempo che intercorre tra due preda-
zioni successive da parte di un medesimo individuo doveva mediamente
oscillare, in condizioni di laboratorio, tra 6 ¢ 9 giorni. Avevamo supposto

(*) Istituto di Zoologia dell’Universita, via A. Volta 4, 56100 Pisa.

(**) Centro Interuniversitario di Biologia Marina, P.le Mascagni 1, 57100 Livorno.

(***) Istituto di Zoologia dell’Universita, via dell’Universita 4, 41100 Modena.

(****) Ricerca effettuata con i contributi CNR n. 76.01523.04 ¢ 77.01688.04
(115.3378A). "
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poi che la dimensione dei mitili predati, e quindi la quantita di cibo inge-
rita, influisse sul succedersi temporale dei pasti.

Non avendo trovato alcun dato in proposito nella pur abbondan-
te letteratura sulla predazione dei policladi, abbiamo voluto verificare an-
che questo aspetto della predazione, estendendo le osservazioni per lun-
ghi periodi di tempo nel corso dei quali I’andamento dei pasti in singoli
esemplari di S. mediterraneus fu rilevato giornalmente. 10 vermi, le cui
lunghezze variavano tra 15 e 25 mm, vennero rinchiusi singolarmente in
altrettanti contenitori di vetro di 80 x 80 mm, ciascuno insieme a 10 miti-
li. Le dimensioni dei mitili introdotti in 6 dei contenitori variava tra 16 e
25 mm (gruppo A, esemplari di S. mediterraneus a, b, e, f, g, n), negli al-
‘tri 4 (gruppo B, esemplari ¢, m, i, 1) tra 26 ¢ 35 mm. Per tutta la durata
delle osservazioni i 10 contenitori, chiusi per mezzo di una garza tesa
sull’'imboccatura, furono tenuti immersi nelle vasche di stabulazione del
Centro di Biologia Marina con acqua marina corrente. La temperatura
nelle vasche fu all’incirca quella del mare e varid tra 15 e 25°C. Prima
degli esperimenti gli S. mediterraneus furono tenuti alcuni giorni nelle va-
sche di allevamento per acclimatarli e affamarli. I contenitori furono ispe-
zionati giornalmente, i mitili predati misurati e sostituiti con altri freschi
e cosi pure quelli morti per cause naturali.

I risultati sono riportati nelle Tabelle 1 ¢ 2. Per ciascun esemplare

Esemplare Data inizio Durata Primo pasto  Intervallo tra Totale
osservazioni osservazioni dall'inizio primo e ultimo pasti
osservazioni pasto effettuati .
Gruppo A
a 13.7.1977 96 2 94 14
b 13.7.1977 96 5 81 10
e 19.8,1977 51 5 37 6
f 19.8.1977 103 8 79 11
g 19.8.1977 103 9 82 9
n 10.10.1977 51 7 44 8
Gruppo B .
C 13.7.1977 140 10 118 10
m 13.7.1977 125 L 114 7
i 19.8.1977 59 19 38 4

1 19.8.,1977 103 19 84 5

TABELLA 1 - Predazione di Stylochus mediterraneus su esemplari di Mytilus gallopro-
vincialis di 16-25 mm (gruppo A) e di 26-35 mm (gruppo B) di lunghezza. I valo-
ri delle colonne 3, 4 ¢ 5 sono espressi in giorni.
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N° ordine Gruppo A Gruppo B
dei pasti a b e f g n C m i 1
I
9 6 1 6 8 2. 7 11 13 5
IT
11 8 o 7 7 5 4 37 9 14
IIT
15 14 5 3 4 7 15 2 16 21
v
6 23 11 8 8 7 25 24 A4
V
3 8 11 20 23 8 7 26
VI
3] 4 5 12 4 13 14
VII
S 3 9 7 11 24
VIIT
7 8 10 13 gle;
IX
3 7 9 13
X
4 2
XTI
11
XIT
. 6
XITX
4
XIV
Tm 7,2 9,0 7,4 7,9 10,2 6,3 13,1 19,0 12,7 21,0

TABELLA 2 - Giorni (numeri arabi) che intercorsero tra pasti successivi (numeri romani)
in esperimenti di predazione con esemplari di Stylochus mediterraneus del gruppo
A e del gruppo B. Tm = tempo medio, in giorni, tra un pasto e il successivo.

-

di S. mediterraneus & indicato: 1. la durata complessiva, in giorni, del-
le osservazioni; 2. il numero di giorni che intercorse tra l'inizio delle os-
servazioni e il primo pasto. Tutti i valori sono stati infatti calcolati a parti-
re da questa data in modo che i singoli esemplari venissero inizialmente
a trovarsi nelle stesse condizioni di sazieta. 3. 'intervallo di tempo che in-
tercorse tra il primo e l'ultimo pasto osservato; 4. il numero di pasti com-
plessivamente effettuato (tab. 1); 5. il numero di giorni e il tempo medio
che intercorse tra un pasto e il successivo (tab. 2).

Nel gruppo A il primo pasto ebbe luogo, in media, dopo 6 giorni
dall’inizio delle osservazioni mentre nel gruppo B si verificd dopo 12, 6
giorni (tab. 1). L’intervallo di tempo che intercorre tra un pasto e il suc-
cessivo ¢ variabile: in media & stato di 8 giorni nel gruppo A e di 16,4
giorni nel gruppo B (tab. 2). Una sequenza di pasti che si svolgono in tem-
pi ravvicinati & in genere seguita da uno o due pasti maggiormente distan-
ziati nel tempo nel gruppo A, viceversa nel gruppo B. Quanto osservato
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pud essere dipeso dalle condizioni di allevamento oppure- dallo stato fi-
siologico degli animali, ma pud avervi influito anche la quotidiana ispezio-
ne dei contenitori, quantunque fosse posta la massima cura nel disturba-
re il meno possibile gli animali; certo & che uno S. mediterraneus affamato
¢ capace di predare un mitilo in poche ore e quindi un eventuale distur-
bo sarebbe stato rapidamente compensato.

In conclusione si pud affermare che la predazione di S. mediterraneus
sui mitili si svolge con scadenze abbastanza regolari e che, mediamente,
I'intervallo tra due pasti successivi ¢ tanto maggiore quanto maggiori so-
no le dimensioni del mitilo predato. Un aumento di circa 10 mm di taglia
della preda € sufficiente, almeno in condizioni di laboratorio, a raddoppia-
re il periodo di interpasto medio. Non trova invece per il momento spie-
gazione il maggior tempo richiesto per consumare il primo pasto dall’ini-
zio dell’esperimento, da parte degli esemplari del gruppo B, a meno di non
supporre una maggiore « appetibilita » dei mitili di pit piccole dimensioni
(16-25 mm) offerti come preda ai policladi del gruppo A in confronto a
quelli pitt grossi (26-35 mm) introdotti nei contenitori del gruppo B. E’
prematuro avanzare ipotesi sulla natura degli stimoli di cui si valgono i po-
licladi nell’effettuare le loro scelte. Non si pud tuttavia escludere che, co-
me in altri casi, il maggior consumo di O; e una maggior quantita di prodot-
ti finali del metabolismo che si verifica nelle prede pilt giovani, possa rap-

presentare una possibile fonte di informazione per il predatore (cfr. Woob,
1968).
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RICERCHE SUI PREDATORI DEI MITILI. IL GASTEROPODE
PERFORATORE OCINEBRINA EDWARSII (***)

Riassunto — Il gasteropode muricide Ocinebrina edwardsii (Payr.), comune lungo
la costa livornese, preda attivamente, sia in natura che in laboratorio, Mytilus gallopro-
vincialis Lmk., specialmente (sino al 90%) gli individui pitt giovani (< 25 mm in lun-
ghezza). Le parti carnose della preda vengono raggiunte forando la conchiglia. Espe-
rimenti con labirinti ad Y dimostrano che O. edwardsii ¢ in grado di localizzare la
preda a distanza in base a stimoli chimici da questa emessi.

Abstract — Researches on the predators of mussels: QOcinebrina edwardsii (Payr.),
a driller gastropod. The muricid gastropod Ocinebrina edwardsii (Payr.) has been
found along the Tuscan coasts associated with the mussel Mytilus galloprovincialis
Lmk., on which it feeds. Mussel-drills allowed to feed freely on groups of mussels of
different sizes preyed mainly (up to 90%) on small individuals < 25 mm in length.
Experimental demonstration of a chemical attraction of the drill for its prey is
presented.

Key words — Predation, Gastropoda Muricidae, Mytilus, chemical orientation.

Ocinebrina edwardsii (Payr.), un piccolo (8-12 mm) gasteropode pro-
sobranchio comune nella fascia meso-infralitorale della costa rocciosa in
prossimita di Livorno, vive in associazione con Mytilus galloprovincialis
Lmk. di cui si nutre. Come tutte le specie di muricidi della sottofamiglia
Ocinebrinae, O. edwardsii aggredisce la preda forando la conchiglia gra-
zie all’azione combinata della radula e dell’ ABO (accessory boring organ);
una volta raggiunte le parti carnose le ingerisce mediante la proboscide.
I comportamento predatorio ¢ quindi simile a quello dei pitt studiati
Thais lapillus (L) (BAYNE e¢ SCULLARD, 1978), Urosalpinx cinerea (Say),
Poyster drill delle coste nord americane (CARRIKER € VAN ZANDT, 1972),
¢ di varie specie del genere Ocinebra.

I popolamenti a Mytilus, nella zona esaminata, sono in grado di so-
stenere la pressione di numerosi predatori. Tra questi O. edwardsii pre-
senta, particolarmente nel periodo estivo quando i letti dei mitili raggiun-
gono il maggior sviluppo, densitd di popolazione assai elevate; ne sono
stati rinvenuti a Calafuria, a sud di Livorno, fino a 825 individui per m’
(CURINI-GALLETTI, comunicazione personale).

(*) Centro Interuniversitario di Biologia Marina, P.le Mascagni 1, 57100 Livorno.

(**) Istituto di Zoologia dell’'Universita, via dell’Universita 4, 41100 Modena.

(***) Ricerca effettuata con i confributi CNR n. 77.01688.04 ¢ 78.02311.04
(115.3378A).
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Dalla letteratura sembrava che O. edwardsii predasse quasi esclusiva-
mente su Mytilaster minimus (Poli) (SimuNovicH, 1970) e forse, secondo
una vaga indicazione di SPADA e SABELLI (1978), su « banchi di ostriche »,
vale a dire su Crassostrea gigas (Thurn.) o Ostreola stentina (Payr.) le uni-
che due specie di ostriche che oggi si pescano a largo di Chioggia.

Osservazioni in natura e in laboratorio hanno permesso di accertare
che questo muricide preda tutti i molluschi presenti nella biocenosi e altri
ancora (tab. 1). Oltre che su Mytilaster minimus, ¢ stata infatti rilevata preda
zione anche a carico di Musculus costulatus (Risso), Patella aspera Lmk., ¢
P. coerulea L., giovani di Monodonta turbinata (Born) e di Gibbula sp.
In esemplari in cattivita sono stati osservati casi di cannibalismo. La spe-
cie di gran lunga piu predata ¢ il Mytilus galloprovincialis di cui

Predazione osservata in:

Specie
natura laboratorio

Mytilus galloprovincialis + +
Mytilaster minimus + (1) 5
Musculus costulati's + {2)
Crassostrea gigas e/o 2 (3)
Ostreola stentina
Patella aspera i3 F
Patella coerulea + +
Monodonta turbinata + +
Littorina neritoides 3
Gibbula sp. + (2)

TABELLA 1 - Specie su cui & stata riscontrata predazione da parte di Ocinebrina ed-
wardsii. (1) Simunovich, 1970; (2) Curini Galletti, comunicazione personale;
Spada e Sabelli, 1978.

vengono predati in particolare gli individui pitt piccoli. Il 91% delle val-
ve forate raccolte in natura in estate-autunno, appartenevano a mitili di
lunghezza inferiore a 15 mm; il restante 9% a mitili di dimensioni varia-
bili tra 16 e 25 mm, mentre nessuna conchiglia di lunghezza superiore a
26 mm presentava traccia di predazione (CURINI-GALLETTI, comunicazio-
ne personale e dati originali).

Anche le osservazioni in laboratorio confermano una predazione pre-
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ferenziale per i mitili pit giovani. Infatti, quando a esemplari di O. ed-
wardsii furono offerti in pasto gruppi di bivalvi di lunghezza compresa
tra 10 e 35 mm, la predazione incise per il 75% sui mitili di minori di-
mensioni (< 15 mm), per il 20,8% su quelli della classe intermedia (16-25
mm) e appena per il 4,2% su quelli pit grandi (26-35 mm). Questi da-
ti sono in buon accordo a quanto osservato in altre specie di muricidi;
Thais lapillus, ad esempio, predilige i mitili di dimensioni oscillanti tra
18 e 22 mm (BAYNE e SCULLARD, 1978) e Acanthina punctulata (Sow.)
preda in media Liftorina sp. di circa 6 mm di lunghezza (MENGE, 1974).

Anche i tassi di predazione (cio¢ il numerd di mitili forati per O. ed-
wardsii per giorno) differirono nettamente quando i predatori furono man-
tenuti su lotti di mitili di diversa lunghezza; furono infatti pari a 0,24 con
i mitili < 15 mm, 0,10 con quelli di lunghezza compresa tra 16-25 mm
e appena 0,04 con bivalvi di 26-35 mm.

Poiché O. edwarsii non divora completamente la preda, come fa invece
ad es. un altro predatore di mitili, il policlade Stylochus mediterraneus Gal-
leni (GALLENI ef al., 1979) la quantita di cibo ingerita ad ogni pasto non
puo essere invocata per spiegare il basso tasso di predazione ottenuto con
i mitili pit grossi. Pit probabilmente il maggior tempo impiegato per fo-
rare una conchiglia pitt spessa o forse una diversa « appetibilita » del-
le prede piu giovani sono alla base di quanto osservato.

Ocinebrina edwarsii ¢ in grado di localizzare la preda a distanza sul-
la base di stimoli chimici da questa emessi. In esperimenti di scelta bina-
ria con labirinti ad Y il 73% delle prove fu a favore del braccio « + »
della Y, in cui era fatta fluire acqua percolata su mitili vivi, il 27% fu inve-
ce diretto verso il braccio « — », in cui fluiva solo acqua di mare fil-
trata (la distribuzione delle scelte nei due bracci della Y differisce signifi-
cativamente da una casuale: per 1 g.d.l. e applicando la correzione di Yates
= 28.06, P < 0.001) (tab. 2). Nei confronti di altre prede, presenti o

Specie i <R GE) L WetEURAGE T MO | L TTeks X P
Mytilus
galloprovincialis 243 100 (73) 37 (27) 106 137 28,06 <0,001
Patella aspera 36 AFE(87) I3 (43) 6 30 0,30 =0,5
Tapes decussata 52 5 (22) 18 (78) 29 23 6,26 =<0,05

TABELLA 2 - Orientamento chemiotattico di Ocinebrina edwardsii verso la preda abi-
tuale (Mytilus) e nei confronti di altre specie presenti (Patclla) o estranez (Taves)
alla biocenosi. n = numero di esemplari saggiati; « + » = braccio sperimentale;
« —» = braccio di controllo del labirinto ad Y; « O » = individui fermi o che
non hanno completato il percorso.
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meno nella biocenosi, non ¢ stato possibile invece evidenziare una attra-
zione chimica, ad es. con Patella aspera, ovvero questa & stata di segno ne-
gativo, ad es. con Tapes decussata (tab. 2). E’ probabile che anche in O.
edwarsii, cosi come in U. cinerea, ’abbondanza relativa delle specie pre-
senti in una determinata biocenosi influenzi la dieta del predatore e le

relazioni (chimiche) che intercorrono tra questi ¢ la sua preda (cfr. Woob,
- 1968).
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P.M. BISOL, V. VAROTTO, B. BATTAGLIA

VARIABILITA’ GENETICA DI TRE POPOLAZIONI
DEL COPEPODE ARPACTICOIDE TISBE BULBISETOSA

Riassunto — Mediante analisi elettroforetica per 13 sistemi gene-enzima, si & de-
finita la struttura genetica di tre popolazioni di Tisbe bulbisetosa, provenienti da am-
bienti ecologicamente differenziati. Il grado di variabilita genetica riscontrato & corre-
lato al grado di stabilita ambientale; in particolare I’eterozigosi media attesa ¢ pita alta
nella popolazione marina e pitt bassa nella popolazione lagunare. La diversa struttura
genetica delle tre popolazioni € inoltre indicata dai diversi valori della velocita di svi-
luppo. Questi risultati danno maggiore validita all’ipotesi che gli ambienti fluttuanti
tendano a ridurre il grado di polimorfismo di una popolazione.

Abstract — Genic variability in three populations of the Harpacticoid Copepod
Tisbe bulbisetosa Volkmann-Rocco. Genetic variation at 18 loci which code for enzy-
mes has been assessed by means of acrylamide gel electrophoresis in three populations
of Tisbe bulbisetosa, collected under different ecological conditions. The results show
that genetic variability is correlated with the degree of environmental stability: the
average proportion of expected heterozygotes is higher in the marine population than
in the brackishwater population. Different values of minimum generation time suggest
that the genetic structures of populations are different. It strengthens the hypotesis
that more unstable environments reduce the degree of genetic polymorphism of
populations.

Key words — Allozymes, polymorphism, environmental stability.

E’ sempre pilt evidente (BATTAGLIA ef al., 1978; Nevo, 1978), che il
grado di variabilita genetica ¢ la risultante delle interazioni di pil fatto-
ri quali genotipo, ambiente, caratteristiche biologiche ed ecologiche di una
specie.

Una via per definire il ruolo dell’ambiente potrebbe essere offerta
dallo studio di pilt popolazioni di una stessa specie provenienti da am-
bienti ecologicamente differenti. In questo modo verrebbero rese costanti
tutte le variabili dipendenti dalla biologia della specie per cui le eventua-
li differenze riscontrate dovrebbero, in prima approssimazione, essere impu-
tate alla azione dell’ambiente.

I copepodi arpacticoidi del genere Tisbe rappresentano un ottimo ma-
teriale per questo tipo di studi in quanto molte delle sue specie vivono in
pitt habitat, differenziati sia per la stabilita dei parametri fisico-chimici
sia per il grado di eterogeneita biotica.

Istituti di Biologia Animale, Universita, via Loredan 10, Padova, e di Biologia
del Mare, CNR, Riva 7 Martiri 1364/A, Venezia,
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In questa nota si riportano i dati relativi a tre popolazioni di Tisbe
bulbisetosa Volkmann-Rocco, delle coste meridionali francesi: una popo-
lazione ¢ di ambiente tipicamente marino (Banyuls s.m.), una di ambiente
marino-lagunare (canale di Port-la-Nouvelle, che collega con il mare la la-
guna di Beges-Sigean), la terza lagunare in senso stretto (laguna di Leu-
cate). La stabilita delle caratteristiche ecologiche delle tre aree, descritte
da PANOUSE et al. (1975), e da CAHET et al. (1974), & pit alta a Banyuls,
intermedia a Port-la Nouvelle, minima a Leucate. La struttura genetica del-
le tre popolazioni ¢ stata definita mediante analisi elettroforetica su piastra
verticale di gel di acrilamide per 13 sistemi gene-enzima. L’intervallo mini-
mo di generazione & stato misurato sulle discendenze di 32 femmine ovi-
gere per ogni popolazione alla temperatura di 18°C.

[ risultati sono riportati in Tabella 1. I parametri della variabilita
genetica, con la sola eccezione di quello che esprime la percentuale di lo-
ci polimorfi con il criterio meno restrittivo di polimorfismo (I’allele pitt

Popolazione
Parametri Banyuls Port-La-Nouvelle Leucate
Enzimi saggiati 13 13 13
Loci " 18 18 18
Loci polimorfi (1%)* 35433 33,33 33433
Loci polimorfi (5%)* 33,33 33,33 27,78
Alleli per locus 1,89 + 0,29 1,83 + 0,29 1,72 + 0,23
Eterozigosi media
ttoos & 0,20 + 0,07 0,17 * 0,06 0,15 * 0,06
Intervallo minimo 12,03 + 0,19 13,47 + 0,34 14,13 *+ 0,40

di generazione

TABELLA 1 - Riassunto della variabilita genetica di tre popolazioni di Tisbe bulbisetosa.

* Valori espressi in %. Un locus & considerato polimorfo all’1% o al 5% quando
la frequenza dell’allele pitt comune non supera rispettivamente 0,99 ¢ 0,95.

comune non supera la frequenza di 0,99), sono correlabili con la stabili-
ta dei tre ambienti di provenienza. Tale correlazione ¢ pitt evidente per
il parametro maggiormente indicativo del livello di variabilita genetica di
una popolazione, ovvero Peterozigosi media attesa: col decrescere della sta-
bilita ambientale diminuisce anche la frequenza degli eterozigoti.

La diversificazione della struttura genetica delle tre poﬁolazioni ¢ sug-
gerita anche dai diversi valori trovati per l'intervallo minimo di genera-
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zione: in questo caso la correlazione & negativa, a maggiore stabilita am-
bientale corrisponde una minore velocitd di sviluppo.

Questi risultati sono in accordo con quelli precedentemente ottenu-
ti per altre specie di copepodi (BATTAGLIA et al., 1978), in particolare con
quelli relativi alla specie Tisbe holothuriae Humes. Per questa specie € sta-
to notato che in ambienti fluttuanti, quali le lagune salmastre, la variabi-
lita genetica per caratteri biochimici e per caratteri con effetti letali o sub-
letali (carico genetico) € minore. Pertanto, tenendo conto anche dei dati ri-
portati da CERVELLI e FAava (1979) sul carico genetico di popolazioni a-
driatiche di T. bulbisetosa, I'ipotesi che l'instabilita ambientale tenda a
ridurre il grado di variabilita genetica acquista sempre maggiore validita.
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M. CEervELLI, G. FAava

VARIABILITA’ GENETICA IN TISBE BULBISETOSA
(COPEPODA, HARPACTICOIDA) DI TRE LAGUNE ADRIATICHE

Riassunto — Sono state esaminate tre popolazioni di Tisbe bulbisetosa prove-
nienti da ambienti salmastri che presentano caratteristiche ecologiche differenti tra loro,
con situazioni di vicinanza al mare per la stazione di Grado, di media laguna per
quella di Malamocco ¢ di laguna interna con spiccate fluttuazioni chimico-fisiche per
Scardovari. Le stime del carico genetico presentano i valori pit alti a Grado e i minori
a Scardovari, suggerendo I'ipotesi che ambienti ecologicamente dissimili influenzino la
variabilita genetica della specie; infatti, nelle tre stazioni, esiste¢ un parallelismo tra
stabilita ambientale, eterogeneitd biologica e variabilitd genetica latente di T. bulbi-
setosa.

Abstract — Genetic variability in Tisbe bulbisetosa (Copepoda, Harpacticoida)
from three lagoons of the Adriatic sea. Three populations of brackish environments of
Tisbe bulbisetosa were examined; the three localities were different with respect to
their chemico-physical and biological characteristics. The estimates of the genetic load
showed the highest values in the population nearer to the sea; the lowest in those
inhabiting the most inner part of the lagoons. The hypothesis that environments, which
differ ecologically, affect the genetic variability of Tisbe species is discussed.

Key words — Genetic load, genetic variability, population genetics.

Molte ricerche recenti di genetica ecologica riguardano la possibilita
di stimare la variabilita genetica delle popolazioni naturali, in rapporto al-
le diverse situazioni ambientali in cui sono inserite. Queste indagini non
trovano giustificazione solo nella necessita di aumentare le conoscenze sui
rapporti tra struttura genetica ed ecosistema, ma anche con I’esigenza di po-
ter formulare previsioni attendibili sull’eventuale impoverimento della va-
riabilitd genetica, che potrebbe essere causato dalle alterazioni ambientali
prodotte dall’attivita umana.

Nel caso degli organismi marini € particolarmente interessante lo stu-
dio comparativo delle popolazioni marine e di quelle lagunari e salma-
stre. I due ambienti differiscono profondamente sia per i fattori chimico-
fisici, sia per quelli pitt propriamente biotici. Per i primi I’ambiente marino
¢ caratterizzato da notevole costanza, o da variazioni stagionali e prevedi-
bili; nel mare ¢ maggiore 1’eterogeneitd ambientale, intendendo con que-
sto termine 1’abbondanza di associazioni biologiche diversificate, e quin-
di il numero di nicchie ecologiche disponibili. Negli ambienti salmastri vi
sono fluttuazioni accentuate, e spesso imprevedibili, a breve termine e ete-
rogeneitd ambientale & tanto piu ridotta quanto piit ci si allontana dal mare.

Istituto di Biologia del Mare, Riva dei 7 Martiri 1364/A, 30122 Venezia,
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Le ricerche che stiamo conducendo si prefiggono, in primo luogo, di
comprendere quale sia la strategia adattativa degli organismi marini che co-
lonizzano le acque salmastre. Infatti questi potrebbero: 1. incrementare
la variabilita genetica per massimizzare la propria plasticita ecologica o 2.
ridurre la variabilita genetica, selezionando pochi genotipi che conferireb-
bero il massimo di flessibilita fisiologica individuale.

LAZZARETTO-COLOMBERA et al. (1976) hanno trovato per Tisbe holo-
thuriae Humes, con misure del carico genetico, che una popolazione mari-
na della costa mediterranea francese presentava una variabilita piu eleva-
ta rispetto a quella di un ambiente lagunare vicino. Per la stessa specie,
FAva et al. (1976) hanno riscontrato, nella laguna veneta, che una popola-
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Fig. 1 - Sopravvivenza ai diversi gradi di inincrocio nelle popolazioni di Malamocco
(M), Grado (G1, G2), Scardovari (S1, S2).
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zione pil vicina al mare era geneticamente pilt variabile rispetto ad una
stazione piu interna.

Qui presentiamo dati ottenuti col metodo del carico genetico su popo-
lazioni di Tisbe bulbisetosa Volkmann-Rocco di tre diversi ambienti la-
gunari. La prima proviene da una stazione, posta sull’imboccatura del
porto-canale di Grado, che presenta caratteristiche prossime a quelle del-
I’ambiente marino. La seconda ¢ stata pescata nella stazione di Malamoc-
co, nella laguna di Venezia. Questa ¢ piu interna, con fluttuazioni di
temperatura e salinitd poco superiori, ma con una eterogeneita ambienta-
le ridotta. L’ultima proviene da una stazione situata nella sacca di Scardo-
vari: ¢ la piut interna, presenta fluttuazioni dei parametri fisico-chimici
pitt ampie ed imprevedibili; & presente un numero ridotto di specie di Tisbe
e, probabilmente, T. bulbisetosa ¢ la sola che forma popolazioni plurien-
nali. Per ciascuna popolazione ¢ stata effettuata una serie di misure della
‘sopravvivenza a diversi gradi di inincrocio (fig. 1), cioé¢ con differenti li-
velli di omozigosi (coefficiente F). Dal tasso di diminuzione della soprav-
vivenza che si verifica con ’aumentare della frequenza dei loci omozigo-
ti, € possibile ottenere una stima della variabilita genetica latente espres-
sa come numero di « equivalenti letali » (B), secondo il metodo di MORTON
et al. (1956). 1 valori di B ottenuti vanno da 3,896 e¢ 1,737 per Grado,
a 1,131 per Malamocco, ai minimi di 0,743 e 0,558 per Scardovari. Questa
sequenza di valori decrescenti, descrittiva della variabilita latente della
specie, ¢ parallela all’andamento nelle tre stazioni sia della stabilita dei pa-
rametri chimico-fisici, sia dell’eterogeneitd ambientale. I risultati descritti
concordano con quelli citati per 7. holothuriae; anche per T. bulbisetosa
il carico genetico diminuisce passando da un ambiente marino ad uno sal-
mastro; ¢ quindi probabile che, almeno in Tisbe, I’'instabilita ambientale
e la bassa eterogeneita degli ambienti lagunari interni, determinino una ri-
duzione della variabilita genetica. La strategia seguita da questi organismi
sarebbe, quindi, quella di selezionare pochi genotipi che massimizzino
I’adattamento a questi ambienti estremi. |
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M. MARINI, I. BENEDETTI

CONSIDERAZIONI SULLA VARIABILITA’ DI ALCUNI SISTEMI
DI NEURONI IN TELEOSTEI APPARTENENTI ALLA STESSA
FAMIGLIA

Riassunto — I dati esposti consentono di affermare che il differenziamento di un
sistema di neuroni quale quello rappresentato dalle cellule di Rohon-Beard, pud essere
influenzato dall’ambiente in cui ’embrione si sviluppa. Altre osservazioni dimostrano
che i neuroni sopramidollari, sia nei Labridi che nei Singnatidi, presentano differenze
di rilievo tra i generi. Cid propone il problema della reale affinita tra i generi di una
stessa famiglia.

Abstract — Observations on the variability of some neuron systems in teleosts
belonging to the same family. The findings presented allow us to affirm that the diffe-
rentiation of a neuron system, such as the Rohon-Beard cell system, may be influenced
by the environment in which the embryo develops. Further findings show that the
supramedullary neurons differ in number, size and cytological aspect in Teleosts of the
same family. These differences pose the problem of the true relationship among genera
of Teleosts belonging to the same family.

Key words — Teleosts, Rohon-Beard cells, supramedullary neurons.

Nell’ambito delle ricerche che da anni stiamo conducendo sul siste-
ma nervoso centrale dei Teleostei sono emerse differenze anche tra specie
appartenenti alla stessa famiglia; tra le pilt significative ricordiamo quelle
riguardanti le cellule di Rohon-Beard e i neuroni sopramidollari.

Le cellule di Rohon-Beard, come & noto, sono neuroni sensitivi intra-
midollari tipici degli Anamni in sviluppo, che svolgono la loro funzione
prima del differenziamento dei gangli spinali.

L’esame dello sviluppo del midollo spinale in alcuni Singnatidi (Ma-
RINI ¢ BENEDETTI, 1979) ha messo in evidenza che negli embrioni di Hip-
pocampus guttulatus Cuv., protetti dal marsupio paterno, e in quelli di
Syngnathus acus L., protetti da due pieghe cutanee ravvicinate, le cellule
di Rohon-Beard non si differenziano, come verificato nei Teleostei vivipari
(BENEDETTI ¢ MARINI, 1970; MARINI ¢ BENEDETTI, 1971). Negli embrioni
di Nerophis ophidion (L.), invece, protetti dai soli involucri ovulari, le cel-
lule di Rohon-Beard sono presenti.

Tenuto conto del ruolo funzionale delle cellule di Rohon-Beard, la
loro assenza in Hippocampus e Syngnathus va attribuita al fatto che gli
embrioni di questi due Teleostei si sviluppano isolati dagli stimoli esterni
e pertanto non necessitano di un sistema sensorio a precoce differenzia-
mento. Cio indica che il diverso ambiente in cui si effettua lo sviluppo, nel

Istituto di Anatomia comparata dell’Universita, via Berengario 14, 41100 Modena,
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nostro caso correclato con le diverse cure parentali, pud determinare dif-
ferenze a livello del sistema nervoso centrale anche tra Teleostei apparte-
nenti alla stessa famiglia.

Alcuni gruppi di Teleostei adulti presentano nella regione dorsa-
le del midollo spinale dei voluminosi neuroni di aspetto gangliare, detti neu-
roni sopramidollari, di cui abbiamo studiato, tra 1’altro, la morfologia in di-
verse specie.

In particolare, ’esame del midollo in alcuni rappresentanti della fami-
glia Labridae ha messo in evidenza che i neuroni sopramidollari, oltre a
differire per alcune -caratteristiche morfologiche, presentano variazioni
numeriche e dimensionali tra i generi esaminati (MARINI et al., 1977) ().

Ricerche tuttora in corso indicano che lo stesso fenomeno si verifica
nella famiglia Syngnatidae (%).

| lunghezza  ntmedio  dioncell

(cm.) (um)
S.(Crenilabrus) roissali i1-15 I 34 40
S.(Crenilabrus) tinca 6-14 28 48
Coris julis - 17-19 150 65
Hippocampus guttulatus 14-16 550 26
Syngnathus acus 30-35 850 24
Nerophis ophidion 22-24 150 16

TABELLA 1 - Sono riferiti per ogni specie: la lunghezza massima e minima dei vari
esemplari esaminati; il numero medio e il diametro cellulare medio dei neuront
sopramidollari (N.S.).

(1) Le specie esaminate nel lavoro citato sono state classificate secondo SOLJAN
(1975); nel presente lavoro preferiamo seguire la classificazione di TORTONESE (1975):
Symphodus (Crenilabrus) roissali (Risso) (= Crenilabrus quinquemaculatus (Bl.
Schn )); Symphodus (Crenilabrus) tinca (L.) (= Crenilabrus pavo. C.V.); Coris julis
(L.) (= Coris julis Gehr.).

(?) Dei Singnatidi sono state esaminate le seguenti specie classificate secondo
TORTONESE (1970): Hippocampus guttulatus Cuv., Syngnathus acus L.; Nerophis
ophidion (L.).
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Le variazioni numeriche e dimensionali rilevate a carico dei neu-
roni sopramidollari nei Labridi e nei Singnatidi non sono correlabili con
le dimensioni delle specie esaminate come risulta dai dati riportati in Ta-
bella 1. Tali differenze pertanto vanno imputate a differenze di habitat
e di comportamento tra i generi esaminati.

Questi dati rappresentano gli esempi piu appariscenti di un fenome-
no spesso osservato studiando il sistema nervoso dei Teleostei, che, a no-
stro avviso, propone il problema della reale affinita tra i generi di una stes-
sa famiglia.
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STUDIO ISTOFUNZIONALE DELL’APPARATO DIGERENTE
DI MUREX BRANDARIS E MUREX TRUNCULUS

Riassunto — E’ stato preso in esame l’apparato digerente con le varie ghiandole
annesse (salivari, Leiblein, fraimboise, digestiva) di Murex brandaris L. e Murex trun-
culus L. per chiarire da un lato i processi digestivi e dall’altro le eventuali relazioni
esistenti tra tale apparato (principalmente le ghiandole annesse alla parte superiore) € i
fenomeni di predazione e perforamento operati da queste due specie. L’indagine & stata
condotta con tecniche istomorfologiche ed istochimiche. Inoltre sono stati eseguiti, li-
mitatamente alle ghiandole annesse, dosaggi biochimici per alcuni enzimi (fosfatasi
acida ed alcalina, colinesterasi, amilasi, tripsina e chimotripsina, GOT ¢ GPT).

Abstract — Histological and histochemical study of digestive apparatus of Murex
brandaris L. Murex trunculus L. The digestive apparatus and the connected glands
has been studied (in Murex brandaris and Murex trunculus) in order to clarify the
digestive processes and the possible relationship between the digestive tract, especially
the uppermost glands, and the predatory and rock boring phenomena. The study deals
with the histomorphology and histochemistry of several tracts of the digestive appara-
tus. Only the glands are submitted to biochemical tests for some enzymatic activities
(acid and alkaline phosphatases, amylase, trypsine and chimotrypsine, glutamate oxa-
lacetate transaminase and glutamate pyruvate transaminase).

Key words — Murex brandaris, Murex trunculus, digestive apparatus.

L’apparato digerente dei Molluschi Prosobranchi ¢ stato oggetto di
numerose ricerche riguardanti 1’anatomia macro e microscopica (GRAHAM,
1941; 1949; MARTOJA, 1964; 1971; WaARD, 1965; Wu, 1965), la fisiologia
dei processi digestivi ¢ le abitudini alimentari (FERRERI e DucaTo, 1959;
FERRERI, 1961; ARvy, 1962; OWEN, 1966; PurcHoN, 1968). Poco ¢ stato
invece fatto riguardo a una caratterizzazione istochimica dei tipi cellulari
presenti ai vari livelli dell’apparato digerente e alla natura del secreto pro-
dotto dalle ghiandole annesse. .

Nel presente studio € stato preso in esame 1’apparato digerente con
le ghiandole annesse di Murex brandaris L. e Murex trunculus L. per
chiarire 1 processi digestivi e le eventuali relazioni esistenti tra tale appa-
rato e i fenomeni di predazione e perforamento operati da queste due spe-
cie. L’indagine ¢ stata condotta con tecniche istomorfologiche ed istochimi-
che sui seguenti tratti dell’apparato digerente: apparato boccale, faringe
di Leiblein, esofago (anteriore, medio, posteriore), stomaco, intestino,

(*) Cattedra di Istologia ed Embriologia e Istituto di Anatomia Comparata, del-
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retto (anteriore, medio, posteriore) e ghiandole annesse (salivari, framboise,
Leiblein e digestiva). Inoltre sulle ghiandole sono stati eseguiti dosaggi
biochimici di alcuni enzimi legati alla digestione e di importanza metabo-
lica generale. |
L’istomorfologia dei vari tratti & simile nelle due specie. Nell’epite-
lio monostratificato cilindrico, e per la massima parte ciliato, che riveste
il lume del canale digerente, sono presenti tre tipi cellulari: 1. cellule prin-
cipali o di sostegno, 2. mucociti, 3. cellule « granulari ». La loro distribu-
zione ¢ riassunta nella Tabella 1. Nell’epitelio dell’apparato boccale, della

Tipi di

cellule MUREX BRANDARIS MUREX TRUNCULUS
epiteliali tratto esofago stomaco retto esofago stomaco retto
Principali ant. +++ ++ + +++ ++ +
0 di soste- medio +- ++ + +- ++ +-
gno post. ++ ++ -+ ++ ++ -
ant. ++ + + . +- + . +
Mucociti medio +4++ + ++ ++ + -
poét. +4++ + - +- + -
ant. += - += +- - T
Granulari medio +++ - ++ ++ - ++
post. ++ - + + - " +++
Principali ant. - h - = - =
con globuli  medio - ~ ++ - -
lipidici post. _ - 4t _ _ +

TABELLA 1 - Distribuzione dei vari tipi di cellule epiteliali presenti nell’apparato dige.
rente di Murex brandaris ¢ Murex trunculus.
—= assenti; +— = rare; 4+ = poche; + 4+ = numerose; 4 4+ + = numerosissime

faringe, di Leiblein, dello stomaco e dell’intestino si rinvengono solo le cel-
lule principali e i mucociti. Nell’esofago e nel retto si aggiungono le cellu-
le da noi definite « granulari », in quanto presentano il citoplasma riempi-
to di granulazioni intensamente eosinofile e apparse di natura proteica con
le reazioni istochimiche; a nostro avviso le si deve considerare produttri-
ci di proteine enzimatiche verosimilmente legate ai processi digestivi. Le
cellule principali non sarebbero sede di fenomeni di secrezione. I mu-
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cociti producono GAG solforati o non solforati nel tratto superiore del-
I’apparato digerente, mentre nello stomaco, intestino e retto producono so-
lo PS neutri. |

Le ghiandole salivari pari sono localizzate in vicinanza dell’anello
gangliare periesofageo (in M. trunculus sono addirittura compenetrate
col tessuto nervoso) e i loro dotti sboccano nella cavita boccale; la ghian-
dola framboise impari deve essere considerata una evaginazione della pa-
rete laterale dell’esofago medio, dalla parte opposta rispetto alla ghian-
dola di Leiblein; infatti non possiede dotto escretore e il suo lume si a-
pre direttamente nell’esofago. La ghiandola di Leiblein ¢ addossata al-
I'esofago medio col quale ¢ collegata da un corto dotto escretore che pren-
de origine da una doccia situata all’interno del parenchima ghiandolare.
L’epitelio che riveste tale doccia ha le stesse caratteristiche dell’epitelio
esofageo. La ghiandola digestiva & molto voluminosa occupando quasi tut-
to il sacco dei visceri e riversa il suo secreto nello stomaco mediante un
solo dotto derivante dall’unione dei vari- dotti interlobari.

Il secreto prodotto dalle ghiandole salivari, di Leiblein e digestiva
¢ di natura glicoproteica ¢ verosimilmente si tratta di glicoproteine enzi-
matiche. E’ noto infatti che molte idrolasi acide sono di natura glicopro-
tidica.

I dosaggi biochimici hanno dimostrato la presenza di idrolasi (fosfa-
tasi acida, alcalina e colinesterasi) ¢ di transaminasi (GOT e GPT) in tut-
te e tre le ghiandole. Con le metodiche adottate non & stato possibile dimo-
strare proteasi, ':rnentre ‘amilasi sono state osservate nelle ghiandole salivari
(assente nelle altre ghiandole).

La ghiandola framboisé produce un secreto costituito solo da PS neu-
tri, con funzione lubrificante.

Funzionalmente possiamo trarre le seguenti conclusioni: 1. cellule
che producono sostanze legate ai fenomeni digestivi sono presenti solo
nell’esofago e nel retto; 2. lo stomaco e l'intestino sono solo dei tratti di
collegamento e nello stomaco non avverrebbero fenomeni di assorbimento
come riferito da MARTOJA (1964) per la famiglia dei Nassaridi; 3. le ghian-
dole annesse, ad esclusione della framboise, produrrebbero enzimi legati al-
la digestione; 4. la ghiandola digestiva non sarebbe sede di assorbimento
(come ipotizzato da JORDAN (1918) e in seguito confermato da numerosi
altri autori) che avverrebbe invece a livello del retto; 5. € probabile che il
perforamento operato dai Murex sulle prede non sia legato ai secreti delle
ghiandole dell’apparato digerente, ma a strutture ghiandolari del piede
assimilabili al complesso ABO presente in molti altri Gasteropodi Proso-
branchi predatori e perforatori.
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OSSERVAZIONI SULLA MONTATA DELLE CECHE
(Anguilla anguilla 1..) ALLA FOCE DELL’ARNO

(Ottobre 1980 - Maggio 1979) (***%%)

Riassunto — Sono riferiti i risultati preliminari di una serie di campionamenti
svolti alla foce del fiume Arno nell’ambito di una indagine pluriennale condotta per
studiare la montata delle ceche. Sono brevemente considerate le variazioni morfome-
triche e morfologiche riscontrate nei campioni e le condizioni che influenzano 1’afflusso
delle ceche in questa localita. |

Abstract — Observations on the ascent of elvers (Anguilla anguilla L.) at the
mouth of the Arno River (Pisa, Italy) (October 1978 - May 1979). Preliminary results
are reported on samples taken to assess the ascent of elvers at the mouth of river
Arno., Morphometric and morphological features of elvers in each sample are briefly
examined and conditions influencing the ascent in this habitat are discussed.

Key words — Anguilla anguilla, elvers, migration.

Nell’ambito ‘di una pitt vasta campagna di ricerche sulle migrazio-
ni trofiche del novellame di specie ittiche eurialine, abbiamo iniziato una
serie di osservazioni sulla montata delle ceche d’anguilla, Anguilla anguilla
(L.), in una localitd costiera dell’alto Tirreno (foce del fiume Arno) ed in
due localita adriatiche (Delta del fiume Po e Laguna di Lesina). La scarsi-
ta di notizie recenti sulla migrazione potamotoca delle ceche nelle acque
italiane, la completa mancanza di dati quantitativi e le sempre maggio-
ri richieste di ceche per scopi di acquacoltura, sono i motivi che ci han-
no stimolato a svolgere questa ricerca.

I dati relativi alla costa adriatica sono per ora del tutto inconsistenti,
a causa dell’afflusso ritardato nelle acque interne e della minore entita
della montata rispetto alla costa tirrenica. Solo poche ceche isolate sono sta-
te catturate a fine aprile - inizi di maggio nei rami del Po di Pila e del Po
di Maestra. Nessuna cattura & stata fatta nella Laguna di Lesina. Per la
stazione di Bocca d’Arno emerge invece un quadro sufficientemente indi-
cativo dell’andamento della montata nel periodo considerato. I campio-

(*) Istituto di Zoologia dell’Universita, strada dell’Universita, 43100 Parma.
(**) Istituto di Zoologia dell’Universita, via Borsari 46, 44100 Ferrara.
(***) Istituto di Zoologia dell’'Universita, via dell’Universita 4, 41100 Modena.
(****) Laboratorio per lo Sfruttamento Biologico delle Lagune - CNR, Lesina
(Foggia).
oN R("”“”"""‘) Ricerca svolta nelllambito del P.F. « Oceanografia e Fondi marini » del
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Data T °C Fase Po Ceche LT + ds P+ ds
min—-max lunare n n mm mg
26.X.78 - 16,0~-17,5 ° 13 - - | -
29 . XI 7,0~8,0 ° 7 = - -
13-14 . XII 11,5-13,0 0 19 104 73,0+3,4 471493
28-29.X11 9,0-11,5 ° 19 138 71,5+2,7 435470
11-12.1.79 5,0-9,5 0 23 21 71,0+3,7 400+81
24-25.1 8,0-11,0 ° 24 142 70,143,3 264+48
14-15.11 9,5-12,5 0 24 456 69,4i3,? 379i74
26—-27.11 5,0-8,0 ° 24 35 67,543,7 294482
14-15.111  10,5-13,0 o 24 533  68,743,6 237450
28-29, 111 10,5-15,0 ® 24 282 67,2t3,7 239t49
10-11. 1V 10,5-13,5 o 23 24 67,0t2,8 '21Qi40

10-11.V 15,0-18,5 o] 21 459 67,6+3,7 275i65

TABELLA 1 - Temperatura dell’acqua, fase lunare (@ = luna nuova, O = luna piena),
numero di prelievi orari svolti (P,), numero di ceche catturate, lunghezza totale
media (LT = ds) e peso medio (P = ds) delle ceche alle diverse date di prelievo
a Bocca d’Arno.

namenti in questa stazione sono stati svolti ogni quindici giorni, con inizio
nell’ottobre 1978, utilizzando metodi standardizzati, al fine di ottenere da-
ti comparabili e poterne trarre valutazioni quantitative.

Le prime ceche sono comparse nella prima quindicina di dicembre,
pitt tardi di quanto risulti da indagini precedenti (CHiapPP1, 1931; D’ANco-
NA, 1940), che indicano gia in autunno l'inizio della montata nelle acque
del Tirreno. Il massimo afflusso ¢ stato in febbraio e marzo; il campiona-
mento di maggio mostra che la montata delle ceche & ancora considerevo-
le anche in primavera inoltrata (tab. 1). E’ confermata una progressiva di-
minuzione delle lunghezze e dei pesi medi rilevabili nei campioni dal-
I’inizio della montata in poi (tab. 1); anche le caratteristiche morfologiche
delle ceche cambiano con il procedere della stagione, aumentano progres-
sivamente di frequenza gli individui in stadi di pigmentazione pitt avanza-
ta (tab. 2). Lo stadio A di BoETius (1976), caratterizzato da pigmentazio-
ne della sola regione cefalica, prevale nei campioni fino a febbraio, men-
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Data A 8 C D E
13-14,X11.78 53,3 17,8 14,9 10,3 3,7
28-29.XI1I 88,4 7,3 3,6 ~ 0,7
11-12.1.79 71,9 18,7 9,4 - -
24-25. 1 73,3 18,7 6,7 ~ 1,3
14-15.T1 35, 1 27,8 32,4 3,8 0,9
26-27.11 40,0 27,7 28,6 5,7 -
14-15, 111 6,4 14,1 54,2 18, 1 7,2
28-29. 111 10,4 15,4 45,3 26,8 2,1
10-11. IV - 8,3 50,0 25,0 16,7
1011,V 5,9 3,2 15,0 49,9 26,0

TABELLA 2 - Frequenze percentuali degli stadi di pigmentazione (da A ad E, secondo
BOETIUS, 1976) nei campioni prelevati alle diverse date.

tre in marzo-aprile la frequenza maggiore riguarda lo stadio C ¢ in mag-
gio lo stadio D.

Le fasi lunari non sembrano avere influenza nel determinare variazio-
ni sensibili della montata. Il fattore che maggiormente influisce, nel com-
plesso dei campionamenti svolti, & certamente la marea, a conferma di
quanto precedentemente osservato da altri autori (cfr. DEELDER, 1970).
Variazioni notevoli di afflusso si verificano nel corso della 24 ore, con pun-
te massime di cattura quasi costantemente situate nelle ore immediatamen-
te successive al tramonto. L’effetto risulta ancora pitt marcato se 1’alta ma-
rea coincide con le prime ore di buio.

Con temperature dell’acqua del fiume basse (tab. 1, primo prelievo
di gennaio e secondo prelievo di febbraio) la montata delle ceche € molto
scarsa. L’effetto di questo parametro potra tuttavia essere meglio chiari-
to solo con l'acquisizione di ulteriori dati.

LETTERATURA CITATA
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M. WurTZ

I CEFALOPODI RACCOLTI IN MAR LIGURE ._
DURANTE LA CAMPAGNA DI PESCA BATIALE 1977/78 (*)

Riassunto — Ne¢l corso di una campagna di pesca batiale nel Mar Ligure orien-
tale sono state raccolte 14 specie di Cefalopodi. Per le operazioni di pesca sono state
utilizzate sia una rete a strascico di tipo tradizionale sia una rete pelagica tipo Isaacs
Kidd 3 m; con questa sono stati raccolti solo individui di piccola taglia: Galiteuthis
armata e una larva di Histioteuthis reversa. Bathypolipus sponsalis, Peroctopus teira-
cirrhus, Neorossia caroli e H. reversa sono le specie pil rappresentate nelle raccolte
con rete a strascico.

Abstract — Cephalopods collected during a batyal fishing survey (1977-1978) in
the Ligurian Sea. During a fishing survey in the eastern Ligurian sea fourtheen species
of Cephalopods were collected by bathyal otter trawl and by Isaacs Kidd midwatel
trawl 3 m (IKMT). Bathypolypus sponsalis, Pteroctopus tetracirrhus, Neorossia caroli
and Histioteuthis reversa were the most abundant in the bottom trawl samples. Only
four small specimens of Galiteuthis armata and one larval stage of H. reversa were

collected with the IKMT.
Key words — Cephalopoda, bathyal trawling.

Nel corso della campagna di pesca batiale 1977/78 sono state raccol-
te 14 specie di Cefalopodi: 4 Ottopodi, 4 Sepioidei e 6 Teutoidei, per un
totale di 567 individui. Le operazioni di pesca sono state effettuate, nel
periodo giugno-novembre, con una rete a trascico di tipo tradizionale, per
un totale di 53 cale, ed una rete pelagica Isaacs Kidd 3 m, senza dispo-
sitivo di chiusura, per un totale di 13 cale. Le zone campionate presentano
diversa batimetria e diversa natura del fondo: Zona A, 600-700 m, fango
sabbioso con Thenea muricata ¢ Terebratula vitrea; Zona B, 400-500 m,
fango compatto con Isidella elongata ¢ Zona C, 400-480 m (RELINI, 1978).
Nella Tabella 1 sono elencate le specie rinvenute; oltre la zona di cattura,
per ciascuna di esse, & indicato il sesso, il numero di individui (N°) e la
misura della lunghezza dorsale del mantello in mm (MD mm). L’ottopode
Bathypolypus sponsalis, la specie pilt frequente (da 1 a 40 individui per
cala), preferisce fondi tipicamente batiali (MANGoLD, 1973). Il numero di
individui, diminuisce infatti sensibilmente dalla Zona A alla B, ed & as-
sente nella zona D. Il rapporto sessi € a favore delle femmine, che rag-
giungono anche le maggiori dimensioni. Pteroctopus tetracirrhus & spesso
associato alla specie precedente, ma in numero ridotto (1-22 individui per

Istituto di Anatomia Comparata dell’Universita, via Balbi 5, 16126 Genova.
(*) Ricerca effettuata con il contributo CNR n. 78.01070. 88 P.F. « Oceanografia ¢
Fondi marini ». :
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cala). Le raccolte pilt abbondanti sono state realizzate ad ottobre nella
Zona B. Octopus salutii, endemico del Mediterraneo e comune nel setto-
re occidentale (BONNET, 1973), & stato catturato esclusivamente nelle zone
B e D, che rappresentano il limite inferiore della distribuzione di questa
specie. Essa € infatti frequente a livelli meno profondi, ma in periodi diver-
si da quelli considerati dai nostri campionamenti. Tra la seconda meta di lu-
glio ed agosto sono stati pescati alcuni esemplari di Eledone cirrosa su li-
velli batiali che non sono frequentati da questa specie durante gli altri mesi
dell’anno. Si tratta di individui adulti, con gonadi mature: i maschi con
numerose spermatofore e le femmine con voluminosi grappoli di uova
del diametro massimo di 7 mm, pronte per la deposizione. E’ noto che que-
sta specie compie una migrazione riproduttiva in primavera-estate dai fon-
dali meno profondi a quelli pitt lontani dalla costa, dove i due sessi, che tra
I’altro sembrano avere distribuzione differenziata (MaANGoLD, 1961), si in-
contrano. L’entita e le modalita di tale migrazione sono ancora sconosciute
per il Mar Ligure. Tra i Sepioidei catturati, Neorossia caroli risulta la
specie piu rappresentata, in particolare nella zona B, dove compaiono an-
che elementi tipicamente epibatiali quali Rossia macrosoma e Sepietia owe-
niana, quest’ultima pitt frequente nei mesi autunnali. Heteroteuthis dispar
& stato catturato occasionalmente; gli 11 individui della zona A apparten-
gono ad un unico insieme di femmine raccolte di notte a giugno. Que-
sta specie & certamente piu abbondante di quanto possa essere rileva-
to dalle catture con la rete a strascico; infatti, da studi effettuati su conte-
‘nuti gastrici di predatori, risulta che questo piccolo sepioideo svolge un
ruolo determinante nelle catene trofiche batiali (RELINI ORS1I e WURTZ,
1976). Tra i Teutoidei, Histioteuthis reversa & la piu frequente, special-
mente nella zona A. Todarodes sagitiatus viene catturato saltuariamente,
di rado pitt di 2 individui per cala; l'insieme rappresentato in Tabella 1 &
composto da individui di taglia commerciabile. Del tutto occasionali le
catture di Abraliopsis morisii, Ctenopterix sicula e Galiteuthis armata rac-
colte solo nella zona A, come pure Histioteuthis bonelliana presente sia
in A che in B. I primi sono Teutoidei adulti che abitano fondali pitt pro-
fondi, rari nel contenuto della rete a strascico, specialmente nel settore
considerato. Nella zona D, in cui ¢ stata effettuata una sola cala notturna
nel luglio 1977, sono stati raccolti: Octopus salutii, Rossia macrosoma e
Sepietta oweniana, oltre a due unici reperti di Histioteuthis bonelliana e
Todarodes sagittatus. Le catture realizzate con la rete pelagica Isaacs Kidd
3 m rientrano nella normalita dei valori ottenuti con questo tipo di attrez-
zo per i Cefalopodi pelagici (MaNGoLD, 1973); su 13 pescate 3 sole hanno
raccolto cefalopodi. In particolare sono stati catturati 2 adulti di Gali-
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ZONE DI PESCA A - 77 B - 77 A-78 B -178 D - 77
SEX N° MD mm N° MD mm N° MD mm N° MD mm N° MD mm
OCTOPODA
Bathypolypus sponsalis ¢ 46 23-65 33 25~65 73 22-65 16 30-58
‘ d 31 25-50 19 18-46 65 20-53 5 32-47
Pteroctopus tetracirrhus ¢ 8 20-85 24 30-75 5 35-70 1 33
d 4 30 16 30~59 1 40 3 33-75
Octopus salutit Q 8 14-39 1 32
- 5 30-~54 2 27-40
Eledone cirrosa @ 3 90-102 3 105-120 4 100-160
g 1 72 1 14 15 58-110
SEPIOIDEA
Neorossia carolr ¢ 7 23-52 21 13-50 3 44-54 12 25-53
d 1 33 2 25-28 6 45-53
Rossia macrosoma o 60 2 15-18
Heteroteuthis dispar @ 11 16-21 1 20 1 23
Sepietta oweniana Q 38 22-39 9 21-34
d 5 20-28 8 21-27
TEUTHOIDEA '
Abraliopsis morisii e 1 32
Ctenopterix sicula Q 1 75
Galiteuthis armata e 1 220
Histioteuthis reversa 9 54-97 2 37-% 5 60-66 6 45-104
Histioteuthis bonelliana 2 31-40 1 &% 1 102 1 55
Todarodes sagittatus 4 213-335 5 260-305 2 201-260 1 335
g 1 285 1 285

TABELLA 1 - Elenco dei Cefalopodi batiali raccolti con la rete a strascico durante le
campagne di pesca 1977-78.

teuthis armata (lunghezza dorsale del mantello 120 e 55 mm), 2 larve del-
le stessa specie (15,5 e 25,5 mm) ed un giovane di Histioteuthis reversa
di 9 mm. In conclusione, le attuali consuetudini di pesca (estiva ed au-
tunnale) non hanno consentito di estendere i campionamenti a periodi
dell’anno pilt favorevoli alla cattura di cefalopodi, catture che risulta-
no di modesta entitd (circa 10 unita/ora di strascico). Il carattere prelimi-
nare, della ricerca richiede un completamento che tenga conto, in partico-
lare, della biologia delle specie di interesse commerciale.
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S. DE RANIERI

LA MATURITA’ SESSUALE NELLE FEMMINE
DI MULLUS BARBATUS L. NELL’ALTO TIRRENO (*)

Riassunto — Con I’esame istologico della gonade ¢ I’analisi delle variazioni volu-
metriche degli ovociti durante un ciclo annuale si & stabilito che le femmine di Mullus
barbatus raggiungono la maturitd sessuale ad un anno di vita e a 10-12 cm di lunghezza
totale. |

Abstract — Sexual maturity in females of Mullus barbatus L. from Northern Tyr-
renian sea. The histological examination of the gonad and the analysis of volumetric
variations of oocytes during an annual cycle have allowed us to ascertain that female
specimens of Mullus barbatus reach sexual maturity at the end of the first year of life,
when they are 10-12 cm in length.

Key words — Mullus barbatus, oogenesis, sexual maturity.

I dati bibliografici sulla biologia riproduttiva di Mullus barbatus L.
appaiono contrastanti. SCACCINI (1947) sostiene che nel Medio Adriatico
le femmine di M. barbatus raggiungono la maturita al secondo anno di vita,
ad una lunghezza di 16 cm ed i maschi al primo anno, ad una lunghezza
di 14 cm. L’esame istologico delle gonadi permette invece a Boucis (1952)
di affermare che la grande maggioranza degli individui & matura gia al pri-
mo anno di vita, ad una lunghezza di 13-14 cm per le femmine ¢ 11-12 cm
per i maschi. MATTA (1958) che ha studiato individui della foce dell’Ar-
no riferisce al contrario che le femmine maturano al terzo anno, a circa
16 cm ed i maschi al secondo e terzo anno, a circa 15 cm. ZUPANoOVIC (1964),
riportando dati di vari autori, afferma che in M. barbatus la maturita ses-
suale avviene a taglie ed eta diverse. HAIDAR (1970), infine, conferma i da-
ti di Boucts (1952) osservando che nelle taglie dell’Adriatico Orientale Ia
maturita avviene al primo anno, ma a 12 cm per le femmine ¢ 10,5 cm
per i maschi.

Nell’ambito di una indagine sull’accrescimento e la riproduzione di
M. barbatus da me condotta nella zona antistante la foce dell’Arno, ¢ sta-
to affrontato il problema della determinazione della prima maturitd ses-
suale, ricorrendo al metodo citometrico oltre che all’esame istologico delle
gonadi durante un ciclo annuale. Nelle precedenti descrizioni del ciclo ova-

Istituto di Zoologia. Laboratorio di Biologia Marina dell’Universita, via A. Volta 4,
56100 Pisa.

(*) Ricerche eseguite nel quadro del Progetto Finalizzato del CNR « Oceanografia
e Fondi Marini », presso il Centro Interuniversitario di Biologia Marina di Livorno.
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rico (FEBVRE et al., 1975) non era stato infatti esattamente descritto 1’an-
damento ovocitario relativo alla prima maturitd e la ripresa dell’attivita
ovogenetica in rapporto alla taglia ed all’etad degli individui.

E’ invece importante stabilire con precisione questi fenomeni anche
ai fini della pesca; infatti, secondo la vigente legislazione in materia, la ta-
glia minima di riproduzione di M. barbatus & stimata in 15 cm di lun-
ghezza.

Gli individui esaminati sono stati raccolti nel corso di 13 campa-
gne mensili; per ogni campione le triglie venivano selezionate in base al-
la taglia € successivamente all’eta. L’indagine si ¢ basata, per ogni classe
di etd, sull’analisi delle variazioni dei volumi ovocitari corrispondenti al-
le diverse fasi maturative del 2° e 3° periodo di accrescimento, secondo
il metodo descritto da ZAcCANTI € GARDENGHI (1968). Nel presente stu-
dio vengono presi in esame solamente gli individui di etd compresa tra 3 e
16 mesi.

In Figura 1 sono riportati i dati ottenuti per ogni bimestre, nell’ar-
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Fig. 1 - Distribuzione volumetrica degli ovociti in 20 ¢ 3° periodo di accrescimento du-
rante un ciclo di 13 mesi (la linea tratteggiata & relativa al 3° periodo). Cifre ro-
mane: mesi dell’anno a cui si riferiscono i campioni.
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co di tempo esaminato (settembre 1977 - settembre 1978); il dato del set-
tembre ’78 relativo al secondo anno di vita si riferisce, invece, ad un cam-
pione mensile. In ascissa abbiamo i valori volumetrici degli ovociti espres-
si in logaritmi in base 10, con intervallo di classe 0,25 Log.; in ordinata
le percentuali degli ovociti per ciascuna classe di grandezza.

Le triglie si riproducono davanti alla foce dell’Arno da maggio a
luglio; il primo campione preso in esame si riferisce al bimestre settembre -
ottobre 77, quando le giovani triglie avevano raggiunto i 3-4 mesi di eta.

Settembre-ottobre ’77: individui di 3-4 mesi, 6-8 cm di lunghezza tota-
le (L.T.); la curva relativa al volume degli ovociti che sono nel 2° periodo
di accrescimento presenta un andamento unimodale, con moda compresa
tra LogV = 3,75 € LogV = 4,25; in questo intervallo ¢ compresa la mag-
gioranza degli ovociti postsinaptici diplotenici e la popolazione ovocita-
ria presenta un intervallo di variabilitd tra 1,5:10°%u® € 6,5: 10%>. Siamo
chiaramente in presenza della prima ovogenesi ¢ la popolazione degli ovo-
citi postsinaptici, nella fase iniziale del 2° periodo di accrescimento a pochi
mesi dalla nascita dell’individuo & omogenea.

Novembre-dicembre *77: individui di 5-6 mesi, 8-10 cm di L.T.; ’an-
damento della curva presenta due mode, molto ravvicinate, a LogV =
3,87 e LogV = 4,37. L’intervallo di variabilitd rimane perd limitato, il
75% degli ovociti diplotenici & infatti compreso tra 8- 10°%u3 e 6,5 10%3.
All’interno della popolazione ovocitaria in 2° periodo di accrescimento si
nota un certo asincronismo nello sviluppo volumetrico durante la fase defi-
nita da Boucis (1952) di maturazione lenta.

Gennaio-febbraio ’78: individui di 7-8 mesi, 9-10 cm di L.T.; la cur-
va conserva un andamento bimodale, la prima moda rimane a LogV =
3,87 ma con una frequenza maggiore, la seconda passa a LogV = 4,62.
Durante l'inverno abbiamo quindi una situazione costante; gli ovociti di-
plotenici si accrescono lentamente con un leggero incremento di frequen-
za per 1 valori volumetrici pit alti. |

Marzo-aprile ’78: individui di 9-10 mesi, 9-11 cm di L.T.; la curva
si presenta nuovamente con un andamento unimodale: la moda a LogV =
3,87 registrata nei 4 mesi precedenti € scomparsa, mentre la frequenza del-
le classi di lunghezza oltre LogV = 4,62 & aumentata; circa meta del-
la popolazione ovocitaria si sposta sui volumi corrispondenti agli stadi fina-
Ii del 2° periodo di accrescimento.

Maggio-giugno ’78: individui di 11-12 mesi (cio¢ al compimento del
primo anno di vita), 10-12 cm di L.T.; in questi mesi le variazioni volume-
triche degli ovociti in 2° periodo di accrescimento presentano un anda-
mento unimodale, le frequenze maggiori sono a carico delle classi di gran-
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dezza comprese tra LogV = 4,37 e LogV = 5,12, mentre diminuiscono
bruscamente quelle inferiori; la quasi totalita degli ovociti diplotenici si tro-
va nelle fasi finali del 2° periodo di accrescimento. La curva relativa agli
ovociti in 3° periodo di accrescimento registra una moda a LogV = 6,37,
corrispondente alla fase vacuolare di FEBVRE et al. (1975), ma il campo
di variabilitd, esteso da 1,8-10°s® a 5,6: 10’p®, mostra che gia una parte
degli ovociti ha raggiunto gli stadi finali della vitellogenesi.

Luglio-agosto *78: individui oltre i 12 mesi, 11-13 cm di L.T.; la cur-
va presenta una moda a LogV = 4,37, si tratta di quella parte degli ovo-
citi che non sono passati alla fase vitellogenetica; la scomparsa delle classi
di grandezza oltre LogV = 5,12 indica 1’avvenuta deposizione. E’ in que-
sto periodo che assistiamo a fenomeni di degenerazione e riassorbimento
a carico di uova abortive e di ovociti in previtellogenesi. |

Settembre ’78: individui di circa 16 mesi, 12-14 cm di L.T.; in conco-
mitanza dei processi atresici, che perdurano a carico degli ovociti con clas-
se di grandezza intorno a LogV = 5,12, si assiste alla presenza di ovociti
~diplotenici iniziali con moda a LogV = 3,87, che rappresentano la succes-
siva ovogenesi che ricostituisce la popolazione ovocitaria.

In conclusione, come si rileva dalla Figura 2, da queste ricerche POs-

Log V.

1t | -
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Fig. 2 - Variazioni volumetriche (% deviazione standard) durante un ciclo ovogenetico.
In ascissa 1 mesi; in ordinata i valori volumetrici espressi in logaritmi in base 10.
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sibile stabilire che la prima ovogenesi completa nelle femmine di Mulllus
barbatus si compie entro il primo anno; gli individui nati in giugno-luglio,
al maggio successivo presentano circa il 40% degli ovociti in vitellogenesi.
Dopo la deposizione, a partire da agosto-settembre, si ricostituisce la po-
polazione ovocitaria; gli ovogoni entrano in meiosi e rapidamente gli ovo-
citi raggiungono il 2° periodo di accrescimento.
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G. FAnciuLLrl, L. RELINI ORSI

BIOLOGIA DI PHYCIS BLENNIOIDES BRUNN.
2. RAPPORTO SESSI E OSSERVAZIONI
SULLA MATURITA’ SESSUALE (*)

Riassunto — E’ stata studiata la composizione per sesso, eta e fasi di maturazione
sessuale di lotti di Phycis blennioides, pescati con rete a strascico su fondi mesobatiali
del mar Ligure. I maschi maturano al 30% come gruppo I, al 95% come gruppo II e
raggiungono le dimensioni massime di 27 cm l.st. Le femmine maturano come gruppo
III a partire da 32 cm l.st. La deposizione coincide con la piena estate (luglio-settem-
bre). Nell’area studiata si & constatato un rapporto sessi 1:1 circa, conteggiando anche
gli individui giovanissimi, e un rapporto maschi-femmine 4: 1, considerando i soli indi-
vidui maturi.

Abstract — The biology of Phycis blennioides Brunn.: sex ratio and maturity. In
ottertrawl catches obtained on bathyal fishing grounds of the Ligurian sea, Phycis blen-
nioides was studied as sex ratio and maturity. Males become mature as group 1 (30%)
and as group II (95%) and grow to 27 ¢cm as maximum standard lenght. Females be-
come mature as group III, from 32 cm stl. Spawning occurs in the summer (july-
september). The sex ratio was about equal counting all sexed specimens, but the num-
ber of males prevailed in the mature ones.

Key words — Phycis blennioides, sex ratio, reproduction, maturity.

Phycis blennioides ¢ risultato, nelle Campagne di pesca 1977-1978 della
nostra Unita Operativa, operante nell’ambito del Progetto Finalizzato del
CNR « Oceanografia e Fondi marini », il teleosteo economicamente piu
importante sui fondi strascicabili mesobatiali del mar Ligure; i campioni
raccolti in quelle giornate (RELINI, 1978; RELINI ORSI ef al., 1979), inte-
grati con lotti acquistati al mercato ittico di S. Margherita Ligure nell’in-
tervallo gennaio-maggio, ci hanno permesso di studiare la composizione
della popolazione riguardo al sesso e la maturitd sessuale.

Rapporto sessi. Nelle catture della Campagna 1978 (1335 individui),
¢ stato verificato il sesso mediante dissezione e osservazione macroscopica
delle gonadi. Testicoli e ovari sono risultati identificabili a partire da 16-18
cm di lunghezza standard (l. st.); i primi sono costituiti da due banderel-
le nastriformi bianche, i secondi da due cordoni cilindrici, spesso asimme-

Istituto di Anatomia Comparata, via Balbi 5, 16126 Genova.
(*) Ricerca effettuata con il Contratto CNR 78.01070. 88, P.F. Oceanografia e fondi
marini,
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trici in lunghezza, lievemente piu rosati. Non essendo stati impiegati in
questa fase della ricerca metodi di indagine microscopica, gli individui di
taglia minore sono stati considerati indeterminati. LLa composizione pet-
centuale delle catture ¢ indicata nella Figura 1: complessivamente le femmi-
ne sono risultate il 53% degli individui difterenziati sessualmente; esse rag-
giungono le taglie maggiori, mentre i maschi non hanno mai superato 1 27
cm di 1. st.

Ciclo riproduttivo maschile. Nel nostro materiale mesobatiale il ciclo
riproduttivo ¢ risultato pilt evidente nei maschi che nelle femmine, tro-
vate mature in numero scarso. Le gonadi maschili dei Gadidae sono ben
differenziate morfologicamente nei vari generi della famiglia (VLADIKOV,
1972); quelle di P. blennioides si avvicinano al tipo morfologico del gene-
re Lota. 1 testicoli sono stati studiati in 277 individui (Campagne 1977-
78-79), in cui sono state identificate le seguenti fasi di maturazione:
1. fase di accrescimento durante la quale i sottili nastri di tessuto
testicolare si accrescono fino a formare due semilune allungate, discreta-
mente piu estese in lunghezza che in spessore, non divise in lobi. In esse si
distingue una regione dei dotti situata sul margine mediale e a prevalente
decorso longitudinale e un parenchima a tessitura omogenea. I valori pon-
derali passano da 0,05 ad un massimo di 3,7 g nei maschi pit grossi. I tem-
pi di accrescimento sono indicati dal decorso del RGS (fig: 2). 2. Fase di
maturazione o di deposizione nella quale la regione dei dotti appare occu-
pata da una massa lattea di sperma. Da una ventina di individui in pie-
na maturita (18-27 cm 1. st.) sono state ricavate la seguenti misure me-
die della gonade: lunghezza mm 35,64 + 5,80; larghezza mm 11,12 =+
1,58; spessore mm 6,41 =+ 0,85; peso g 2,25 =+ 0,70. 3. Fase di esauri-
mento in cui le dimensioni si riducono, soprattutto per il restringimento
del parenchima testicolare, mentre la regione dei dotti, non piu turgida,
occupa la maggior parte del volume. 4. Fase quiescente (dicembre-aprile)
dove la riduzione in volume & nettissima e riguarda ambedue le zone; i dot-
ti si distinguono come un cordone longitudinale su cui poggia, solo caudal-
mente, un’esile banda di parenchima: questo stadio ¢ simile alla fase 1.

p x 100

P
(p = peso del testicolo, P = peso del pesce) & stato calcolato (complessi-

vamente in 372 ind.) distinguendo i maschi pitt piccoli (19-21 c¢m 1. st.), che
raggiungono per la prima volta la maturitd, da quelli di taglia maggiore
(fig. 2). La gonade maschile cresce rapidamente a partire da luglio e in due
mesi circa raggiunge i valori pilt elevati (fino al 3% del peso corporeo);
dopo settembre ritorna ai valori iniziali.

Rapporto gonadosomatico medio maschile. 11 rapporto
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Fig. 2 - Rapporti gonadosomatici medi in maschi di due classi di misure (l.st.).

Eta di prima riproduzione. 1 maschi pili piccoli in cui ¢ stata osser-
vata una gonade matura misuravano 18 cm 1. st. Da osservazioni sull’accre-
scimento delle reclute (gruppo 0) che compaiono a primavera sui fondi ba-
tiali (RELINI ORs1 e FanciuLLi, 1978), e da letture delle bande di accre-
scimento della sagitta e di ossa dermiche del capo e del cinto scapolare, que-
sti individui appartengono al gruppo 1 avanzato, verosimilmente con un’e-
ta assoluta di 2 anni. In genere la classe 18-21 cm 1. st. comprende la mag-
gior parte degli individui di questa eta; essa presenta, nell’intervallo luglio-
settembre, una percentuale di maturazione del 30% circa. Gli individui del-
le taglie maggiori, nello stesso periodo, sono stati trovati maturi in pitt del
95% dei casi. '

Ciclo riproduttivo femminile. Anche nelle femmine sono state com-
piute osservazioni sulle gonadi, calcoli dei RGS ed inoltre misurazioni del-
le uova per definire stadi di accrescimento e maturazione.,K Tutti gli indi-
vidui al di sotto di 32 cm 1. st. sono risultati immaturi: quelli di taglia
maggiore hanno mostrato al massimo un RGS di 1,8 a settembre, con uo-
va di 250 p di diametro. Le femmine in questa condizione sono risul-
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tate tuttavia in numero assai scarso: fatto che suggerisce la possibilita di
migrazioni riproduttive al di fuori dell’area in studio. Sulla maturita e fe-
condita delle femmine di P. blennioides riferiremo pili estesamente a parte.
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M. VAccHl, L. RELiINI Orsi

ALIMENTAZIONE DI CHIMAERA MONSTROSA L.
SUI FONDI BATIALI LIGURI (*)

Riassunto — [ contenuti gastro-intestinali di un centinaio di Chimaera monstrosa
sono stati analizzati in relazione alla taglia e alla struttura delle piastre dentarie. In
base ai reperti gli esemplari sono stati suddivisi in due classi di grandezza: minori di
50 g (l. preanale = 95 mm circa) e maggiori di 50 g. La dieta & risultata composta
principalmente da prede bentoniche: nei giovanissimi, specialmente da Anfipodi, Cu-
macei ¢ Policheti; nelle Chimere maggiori di 50 g, da Decapodi (Calocaris macandreae),
Bivalvi (Allogramma formosa), Ofiure e Pesci. Negli esemplari di taglia maggiore le
piastre dentarie sono in grado di svolgere sia un’azione di taglio sia una di schiaccia-
mento, il che permette loro di nutrirsi di organismi protetti da involucri resistenti.

Abstract — Feeding habits of Chimaera monstrosa L. on bathyal bottoms of the
Ligurian sea. The gut contents of about one hundred Chimaera monstrosa, trawled on
bathyal bottoms (300-700 m) of the Gulf of Genoa, were analyzed in relation both to
their size and dental apparatus. C. monstrosa feeds mainly on benthic preys. The very
young specimens (about 95 mm preanal lenght and less that 50 g weight) feed on Am-
phipoda, Cumacea and Polychaetes; the older ones on Crustacea Decapoda (Calocaris
macandreae), Bivalvia (Allogramma formosa), Ophiuroidea and Osteichthyes. Only in
the latter group, the dental plates have both a cutting and a grinding action, that allow
them to prey upon hard shelled organisms.

Key words — Chimaera mounstrosa, diet, dental plates, feeding behaviour.

Nell’ambito del Sub Progetto « Risorse biologiche » del Progetto Fi-
nalizzato « Oceanografia e Fondi marini », la nostra Unita Operativa stu-
dia le principali relazioni trofiche intercorrenti tra la macrofauna dei fon-
di batiali strascicabili del Mar Ligure: Chimaera monstrosa ne € una com-
ponente costante, anche se le catture non sono mai numerose (in media
2,7 individui per giornata di pesca batiale). Lo studio dell’alimentazione
di questa specie permette inoltre di effettuare una correlazione forma-fun-
zione di un apparato dentario, apparentemente molto specializzato, for-
mato non da denti ma da un piccolo numero di « piastre ». La letteratura
fornisce in merito solo ipotesi, data la difficolta di reperire un numero di
individui sufficiente per I’analisi del contenuto gastro-intestinale. HILGEN-
DORF (1866) e molti altri parlarono di « piastre masticatrici », BARGMANN
(1933) suggeri piuttosto il confronto con una tenaglia, data la limitata e-
stensione delle superfici di usura. La cattura di un centinaio di Chimere,
a partire dal 1975, ha consentito qualche verifica diretta delle abitudi-
 ni alimentari di questa specie. |

Istituto di Anatomia Comparata dell’Universita, via Balbi 5, 16126 Genova.
(*) Ricerca effettuata con il Contratto CNR 78.01070.88, P.F. « Oceanografia ¢
fondi marini ».
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103 individui di C. monstrosa, misuranti da 4,5 a 26,8 cm di lunghez-
za preanale (tipo di misurazione necessario a causa della fragilita della co-
da) sono stati catturati con rete a strascico tra 300 ¢ 700 m di profondi-
ta nel Mar Ligure. Gli esemplari di piccola taglia sono stati fissati a bor-
do in soluzione formolica, quelli pitt grandi surgelati. In laboratorio il
contenuto gastro-iﬂtestinale ¢ stato isolato ed esaminato allo stereomicro-
scopio da dissezione: le prede sono state identificate e conteggiate, con
I’eccezione degli Ofiuroidei, i cui resti consistono in innumerevoli artico-
li scheletrici. Per ogni tipo di preda sono forniti due indici e i relativi rap-
porti percentuali (tab. 1): il numero di Chimere in cui una data preda
¢ stata reperita (a) e il numero di prede di quel tipo complessivamente rin-
venute (c). Contemporaneamente sono state esaminate allo stereomicro-
scopio le piastre dentarie degli individui dissezionati e verificati i rappor-
ti occlusali, anche con I’aiuto di calchi.

Sono state rinvenute prede appartenenti ad almeno 26 categorie siste-
matiche. L’assenza di sedimento, di rifiuti organici di provenienza terrige-
na ecc., che spesso si ritrovano in pesci dello stesso ambiente, indica un
accurata scelta dell’alimento. Le prede di piccole dimensioni (es. Anfipodi)
appaiono tranciate almeno in due parti; le pit grosse e dure (es. Bivalvi)
ridotte in frammenti minuti. Esaminando i reperti in funzione della taglia,
risulta opportuno distinguere gli individui molto piccoli (fino a 50 g di pe-
so € 95 mm di lunghezza preanale) da quelli di taglia maggiore (tab. 1).
Nei primi, la dieta & basata soprattutto su Anfipodi, Cumacei e Policheti e
inoltre, per il 10%, su Ofiure, Copepodi ¢ Isopodi; quest’ultimi sono le
prede pitt voluminose. Negli individui di taglia maggiore, anche se la piu
elevata frequenza riguarda ancora gli Anfipodi, si nota l'utilizzazione di
organismi pilt grossi e sostanziosi, come Pesci, Bivalvi, Crostacei Deca-
podi, in particolare Calocaris macandreae Bell e Gasteropodi; in pit di me-
ta ci sono inoltre abbondantissimi resti di Ofiure, che riempiono come di
sabbia minuta l’intestino. Interessante dal punto di vista faunistico, il re-
perto del Decapode Pandalina profunda Holt., il primo nel Mar Ligure
(RELINI ORsI e VaccHi, 1978). Sorprendente il ripetuto ritrovamento
del Bivalve Allogramma formosa (Jeff.), una specie considerata rara. I re-
perti di Osteitti, per la maggior parte formati da scarsissimo materiale,
come squame e raggi ossei, restano inclassificati, tranne un Mictofide.
Questo pesce, insieme agli Euphausiidae, Sergestidae e Pasiphaeidae, indica
che anche il micronecton euribate & una componente della dieta.

Dall’insieme dei reperti risulta che C. monstrosa si alimenta prevalen-
temente, se¢ non esclusivamente, in prossimita del fondo dove potrebbero
essere raggiunti anche gli organismi euribati, durante i loro spostamenti
diurni. In rapporto alla taglia, si & constatato che gli individui giovanissimi
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Prede rinvenute

FORAMINIFERA
POLYCHAETA

CRUSTACEA :
'OSTRACODA
COPEPODA
CIRRIPEDIA
CUMACEA
TANAIDACEA

" ISOPODA

AMPHIFODA

Phronima sp.
Tryphosites sp.
Altri

EUPHAUSIACEA

Meganyctiphanes norvegica

DECAPODA_

Sergestidae
Pasiphaeidae
Pandalina profunda
Calocaris macandreae

Ebalia sp.
Medaeus couchi
Altri

CRUSTACEA non identificati
GASTROPODA @

PTERCPODA

PROSOBRANCHIA non id.

BIVALVIA

Allogramma formosa
Altri

OPHIUROIDEA

Ophiocten abyssicolum
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OSTEICHTHYES

Totale { QPHIUROIDEA esclusi )

LEGENDA

a = Numero di C. m. contenenti una determinata preda, b = espressione % di a

in 58 Ch. m.) 50 g

.22

11

12

11

17

31

o ook o | QN

V]

20

31

16

37,9

5,2
19

1,7
20,7

&o
& oG]l g w
II\J.[:.

-»

-

-

L= T o) B o) B (= B

C d a
2 0,5 —
36 8,4 11
3 0,7 -
30 7 5
1 0,2 -
17 4 20
—_ - 2
20 4,7 4
L ]

2 0,5 -
65 15,2 22
76 17,8 36

8 ’ 1,9 -
.2 0,5 -

5 1,2 1

- - 1
29 6,8 2

4 O,g -

8- 1,9 -

7 1,6

7 1,6 1

1 -

7 1,6 1
70 16,4 i

6 1,4 2
+4++ 5

1 0,2 -
16 3,7 -

426

24,4

11,1

44,4
4,4

I oo
RAV I v

N AV
NG \b)

11,1

¢ = Numero di prede complessivamente rinvenute, d = espressione % di ¢

+++ = Materiale abbondante ma non conteggiabile, + = Materiale scurso

TABELLA 1 - Alimentazione di Chimaera monstrosa.
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non utilizzano organismi coriacei, come bivalvi, granchi ecc., che costitui-
scono invece la componente maggiore della dieta degli adulti. Osservan-
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do la struttura delle piastre dentarie dei primi e dei secondi si individua-
no due distinte funzioni: 1. di taglio, dovuta al margine incisiviforme del-
le piastre supero-anteriori e inferiori e 2. di schiacciamento, dovuta alle
piastre supero-posteriori opposte ad una zona marginale laterale delle pia-
stre inferiori. Negli individui pit piccoli &€ operante soltanto la prima
funzione, perché lejpiastre supero-posteriori non hanno ancora realizza-
to i rapporti occlusali che consentono la seconda. La trasformazione
dell’assetto morfo-funzionale della dentatura determina quel cambiamento
di dieta che risalta dall’esame dei contenuti gastro-intestinali.
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S. FocArDI, L. FALciAl, C. GAMBI, V. SPADINI

ALIMENTAZIONE DI MULLUS BARBATUS L.
NEL MAR TIRRENO (*)

Riassunto — Vengono riportati i risultati preliminari di uno studio sull’alimen-
tazione della triglia di fango (Mullus barbatus 1..) nel Mar Tirreno nel periodo ottobre
1977-novembre 1978. L’area di campionamento & situata tra il Porto di Talamone ed
il Promontorio Argentario. L’alimento & costituito prevalentemente da Anellidi Poli-
cheti, Crostacei (Anfipodi, Decapodi ¢ Mysidacei), Molluschi Bivalvi ed Echinodermi
della famiglia Amphiuridae. Vengono evidenziate variazioni delle frequenze di alcune
specie in relazione al loro ciclo riproduttivo.

Abstract — Food habits of Mullus barbatus L. in the Tyrrhenian Sea. Preliminary
results of the food habits of Striped Mullet (Mullus barbatus L.) from the Tyrrhenian
Sea are reported. Polychaeta, Crustacea (Amphipoda, Decapoda and Mysidacea), Bi-
valvia and Echinodermata (Amphiuridae) are the most frequent groups found in their
stomach content. For some species variations of the prey frequencies have been ob-
served and related to their life cycle.

Key words — Tyrrhenian Sea, Striped Mullet, feeding.

Recentemente, nel quadro dei programmi finalizzati del C.N.R., so-
no state scelte alcune specie ittiche marine, di ampia distribuzione geogra-
fica ed elevato interesse alimentare ed economico, allo scopo di determi-
nare le concentrazioni di alcuni metalli pesanti ed idrocarburi clorurati nei
loro tessuti ed indirettamente valutare il grado di contaminazione am-
bientale. | |

Poiché, almeno in parte, questi contaminanti arrivano nell’organismo
animale per via alimentare, & stato da noi intrapreso uno studio analitico
sull’alimentazione di una di queste specie, la triglia di fango (Mullus bar-
batus L.).

In questa nota vengono riportati i dati preliminari relativi al conte-
nuto gastrico di esemplari di M. barbatus raccolti in un periodo compreso
tra il mese di ottobre 1977 ed il novembre 1978 in una zona del Mar Tir-
reno. Per i mari italiani informazioni su questo argomento si devono alle
ricerche svolte nel Mar Adriatico da HAIpArR (1970) e Jukic (1972).

. E’ stata presa in esame una zona di mare compresa fra il Promontorio
Argentario ed il Porto di Talamone (42°27°/42°34’ lat. N e 11°05°/11°10’
long. E). Gli esemplari di M. barbatus sono stati raccolti, con frequenza
mensile, ad una profondita di 10-25 metri.

Per ciascun individuo raccolto venivano registrati il sesso e le di-

Istituto di Anatomia comparata dell’Universita, via delle Cerchia 3, 53100 Siena,
(*) Ricerca effettuata con il contributo CNR n. 78/01072.
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mensioni (lunghezza alla forca e peso), e lo stomaco veniva fissato in al-
cool a 75°. Successivamente, in laboratorio, veniva determinato il peso del
contenuto stomacale e le diverse prede che lo costituivano. L’identifica-
zione delle specie ¢ stata spesso difficoltosa per la parziale digestione del-
le stesse.

Sono stati detdrminati il coefficiente di vacuita (Cv), l'indice di ali-
mentazione (FI), la frequenza (f) ed il numero medio di esemplari (i) del-
le prede ritrovate negli stomaci.

numero stomaci vuoti
Cv = ' - — . 100
numero stomaci esaminati

peso contenuto stomacale (mg)
FI =&l s . 100
peso totale dell’animale (mg)

P numero stomaci con una data preda 100
~ numero stomaci non vuoti esaminati

numero esemplari della preda in esame
numero stomaci contenenti la preda in esame

n

Nel materiale esaminato (563 individui) gli stomaci contenenti prede
sono risultati 442, con un Cv annuale pari a 21,4 ed un FI, sempre annua-
le, pari a 0,56.

Dai risultati dettagliati di Cv e FI nell’arco dell’anno di campiona-
mento, riportati nella Tabella 1, si deduce chiaramente una minore atti-
vitd alimentare in dicembre e gennaio. Questo dato sembra confermare le
osservazioni di HAIDAR (1970) e Jukic (1972).

Cv FI Cv FI
15 10 1977 8,7 0,69 16 5 1978 4,7 0,57
12 11 19797 16,0 0,59 9 7 1978 52 0,61
15 12 1977 35,2 0,2 10 9 1978 8,3 0,57
18 1 1978 52,3 0,45 16 10 1978 10,0 0,55
16 2 1978 3,9 0,60 18 11 1978 12,5 0,68
10 4 1978 33,3 0,59

TABELLA 1 - Coefficiente di vacuita (Cvy) e indice di alimentazione (FI) in Mullus
barbatus. .

Altrettanto in dettaglio sono riportati in Tabella 2 i valori delle fre-
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quenze (f) e del numero medio di esemplari (i) delle principali prede
rinvenute negli stomaci delle triglie esaminate.

Data  Anfipodi Decgpodi  Mysidacel  Policheti Bivalvi  Echinodermi
canpionanento  f 1 f f f f f =

15 10 1977 44,2 1,9 34,6 3,0 288 1,8 86,5 55 557 3,2 384 4k
12 11 1977 38,0 1,46 2,3 2,0 23,8 1,2 90,6 4,2 47,6 2,2 23,8 2,3
15 12 1977 17,1 1,5 34,2 2,0 22,8 1,7 62,8 3,1 22,8 1,2 — =~

18 1 1978 61,1 2,5 100 24 6,4 1,0 19,3 1,0 129 10 — -
16 2 1978 34,2 1,7 8,7 3,7 5L,k 17 42,8 1,7 85 10 — -
10 4 1978 46,5 1,4 83,7 1,9 22,9 16 27,9 1,7 93 12 — -
16 5 1978 56,6 58 76,6 32 450 2,6 783 20 266 1,7 —~ -
9 71978 52,7 2,8 555 1,8 444 2,3 750 21 72,2 22 — -
10 9 1978 72,7 43 363 1,8 13,6 1,1 863 41 50,0 1,2 181 1.2

16 10 1978 48,8 22 26,6 1,4 24,4 15 955 4,1 20,0 1,0 17,7 1,0
18 11 1978 54,8 4,7 32,2 3,6 41,9 2,2 857 50 41,9 24 16,1 1,8

TABELLA 2 - Frequenza (f) e numero medio () delle principali prede.

I gruppi sistematici maggiormente predati sono quelli dei Crostacei
(in particolare Anfipodi, Decapodi e Mysidacei), dei Policheti ¢ dei Bi-
valvi; una predazione discontinua si & registrata a carico di alcuni Echi-
nodermi della famiglia Amphiuridae.

Fra tutte le specie finora identificate la pili abbondante & risultata
il polichete sedentario Sternaspis scutata (Ranzani), che si ritrova nello
stomaco delle triglie durante tutto il campionamento, seppure con una di-
minuzione nel periodo gennaio/maggio. In questo periodo si ha invece un
notevole aumento delle frequenze di due Decapodi: Processa modica Hol-
thuis € Philocheras trispinosus (Hailstone), in relazione con il loro ciclo
biologico. - . |

L’echinoderma Amphiura chiajei Forbes si ritrova nel contenuto sto-
macale nei mesi autunnali (ottobre-novembre-dicembre 1977 e ottobre-no-
vembre 1978) per lo pilt in forma giovanile.

Il proseguimento delle raccolte ed uno studio ancor pitt analitico di
questi reperti, contribuird a migliorare le conoscenze sull’alimentazione di
M. barbatus nell’area presa in esame.
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L. ROTTINI-SANDRINI

VALUTAZIONE STATISTICA DELLA VARIABILITA’
INTRASPECIFICA IN TRE POPOLAZIONI MEDITERRANEE
DI MUGGIAEA KOCHI (SIPHONOPHORA, CALYCOPHORAE)

Riassunto — Sono stati esaminati esemplari di Muggiaea kochi Will provenienti
da tre differenti regioni del Mediterraneo: Golfo di Trieste, Golfo di Napoli, Dubrov-
nik (Jugoslavia). E’ stata studiata la variabilitd che presentano tre parametri del nec-
toforo di tali planctonici: lunghezza totale del nectoforo, lunghezza della somatocisti
profondita dell’idroecio. I risultati ottenuti indicano che esiste un elevato grado di va-
riabilita intraspecifica di Muggiaea kochi nelle tre popolazioni mediterranee studiate;
quella del golfo di Trieste & pili piccola e omogenea, quella dell’Adriatico meridionale
presso Dubrovnik & di dimensioni maggiori e pilt dispersa, mentre la popolazione del
golfo di Napoli presenta valori intermedi rispetto alle popolazioni adriatiche. Dato che
le differenze dei parametri risultano significative tra tutte ¢ tre le popolazioni esaminate
si riapre, almeno in parte la discussione sulla tassonomia del genere Muggiaea.

Abstract — Intraspecific variability in three populations of Muggiaca kochi Will,
Three populations of Muggiaea kochi Will from gulf of Trieste, gulf of Napoli and
Dubrovnik (southern Adriatic) have been studied comparing the dimensions of necto-
phore, somatocyst and hydroecium in order to ascertain the sistematic value of those
parameters in the genus Muggiaea.

Istituto di Zoologia e Anatomia Comparata - Universita - via A. Valerio 32, 34100
Trieste.
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S. CACCAMESE (*), R. AzzoLINA (*), M. CorRMACI (**), G. FURNARI (**)

ATTIVITA’ ANTIMICROBICA IN ALCUNE ALGHE
DELLA CQSTA ORIENTALE DELLA SICILIA (**%*)

- Riassunto — E’ stata condotta un’indagine sull’attivitd antibatterica ed antimico-
tica in estratti di alcune Rodoficee, Feoficee e Cloroficee raccolte in varie stazioni del
litorale della Sicilia Orientale. La preparazione degli estratti & semplice ed impiega non
pitt di 10 g di peso umido di campione. La tecnica microbiologica sperimentata si basa
sulla diffusione da dischi su piastre di agar insemenzate con differenti microorganismi
— un batterio Gram positivo (Bacillus subtilis), un batterio Gram negativo (Escheri-
chia coli), un fungo imperfetto (Penicillium digitatum) e un ascomicete (Saccharomyces
cerevisiae) — e sulla misura della zona di inibizione dopo incubazione.

Una procedura di partizione dell’estratto iniziale tra componenti lipofili e idrofili
da un estratto organico in alcuni casi maggiormente attivo. Questo fatto & in accordo
con la presenza, nota in letteratura, di insoliti diterpenoidi probabilmente responsa-
bili dell’attivita antimicrobica da noi riscontrata ad esempio negli estratti di Taonia
atomaria (Woodward) J. Agardh e Cystoseira crinita (Desfontaines) Bory. Su due spe-
cie di Cystoseira si ¢ notata inoltre una diversa attivita negli estratti della fronda ri-
spetto a quelli del cauloide. |

La prova di attivitd ¢ stata impiegata anche come « tracciante » nel caso di croma-
tografia su strato sottile volta alla separazione dei componenti attivi presenti in una
Laurencia. La tecnica impiegata, infatti, oltre ad essere rapida, riproducibile ed abba-
stanza selettiva, permette di applicare sul disco frazioni di mg di sostanza o di estratto.

Abstract — Antimicrobial activities of extracts from Mediterranean Algae. Lipid
extracts of more than twenty algae from Eastern Sicily were tested for antimicrobial
activity against different classes of microorganisms. Some of them, mainly belonging to
the Order Dictyotales, were found to be active.

I1 lavoro per esteso € in corso di stampa, cfr.:

S. CACCAMESE, R. AzzoLINA, G. FURNARI, M. CorMaAcI and S. Grasso (1979) - Antimi-
crobial and antiviral activities of extracts from Mediterranean algae. Bot. mar., 22.

(*) Istituto Dipartimentale di Chimica e Chimica Industriale dell’Universita, viale
A. Doria, Catania.

(**) Istituto di Botanica dell’Universita, via A. Longo 19, Catania.

(***) Lavoro eseguito nell’ambito del Progetto finalizzato CNR « Oceanografia €
Fondi Marini » (Resp. U.O. Prof. M. Sortino).
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S. CrREAZZO

NOTA SULLA DISTRIBUZIONE DELLE CORRENTI DI GRADIENTE
NEL BASSO TIRRENO (*)

Riassunto — Vengono esposte le caratteristiche termoaline rilevate nel corso di
tre campagne oceanografiche nella zona dell’arcipelago delle Eolie. Si riferisce inoltre
sulle componenti delle correnti di gradiente alla superficie del mare e vengono discusse
le tecniche utilizzate nella scelta della superficie di non mozione. Uno schema indica
le correnti di gradiente ¢ le anomalie dinamiche relative alla quota di riferimento. I
risultati sperimentali consentono di confermare 1’esistenza di una circolazione di tipo
ciclonico nel basso Tirreno e lungo le coste nord-orientali siciliane. Il tipo di gradiente
che si viene a determinare favorisce inoltre la diffusione nel basso Tirreno di acque
che provengono dallo lonio {con salinitd compresa tra 38,5-38,8%0, con densita supe-
riore a 29) a profondita variabili tra 200 e 500 m.

Abstract — Physical dynamic characteristics in the lower Tyrrhenian Sea. In this
note the thermohaline characteristics recorded during three oceanographical survey in
the Eolian archipelago area are explained. Besides the gradient current components
at the sea surface are related and the procedures used for determining the layer of
no-motion are discussed. The gradient currents and the dynamic anomalies concerning
the reference surface are shown in a map. The experimental results allow to confirm
the existence of a cyclonic type circulation in the lower Tyrrhenian Sea and along the
northeastern Sicilian coasts. The type of gradient which comes out favours the diffusion
of waters from the Ionian Sea with salinity between 38,5%0 and 38,8% and with density
over 29 at depths varying from 200 to 500 m.

Key words — Tyrrhenian Sea, currents.

La zona di mare circostante 1’Arcipelago delle Eolie & caratterizzata
da particolari condizioni climatiche (variazione di pressione, venti ecc.)
e presenta un bilancio idrico negativo a causa delle forti evaporazioni,
stimate su valori di circa 114 cm/anno. Tali peculiari caratteristiche la
rendono soggetta a variazioni dinamiche che, durante I’alternarsi delle sta-
gioni, possono risultare abbastanza discordanti (MILLER et al., 1970; DE
Maio e MorerTI, 1973). La dinamica degli spostamenti delle masse d’ac-
qua descritta in questo lavoro, riguarda una ricerca eseguita nel marzo
1977 nell’arco di pochi giorni e quindi, data la natura delle misure effet-
tuate e la loro finalitd, si pud ritenere di avere effettuato un’indagine pra-
ticamente simultanea su tutta 1’area in esame. Inoltre, i risultati delle ano-
malie ottenute (fig. 1) hanno trovato conferma in altre campagne eseguite
nello stesso periodo di tempo nell’anno successivo (MAGAZZU et al. (1980)).

Stazione di Biologia Marina dell’Istituto di Zoologia dell’Universita agli Studi di
Messina.

(*) Ricerca effettuata con il contributo del CNR nell’ambito dei programmi fina-
lizzati. :
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Fig. 1 - Anomalie di altezza dinamica relative alla quota di 250 decibar e campo di
correnti relative totali. I vettori rappresentano le proiezioni dei vettori velocita
di corrente nel senso delle isoanomalie di altezza dinamica.

Nell’area di mare considerata la profondita dei fondali risulta di circa
2000 m, nelle stazioni pitt esterne, e di circa 1000 m in quelle pit interne,
situate in prossimita delle isole Eolie e del Capo Milazzo.

Possiamo considerare, nella zona racchiusa dal reticolo delle stazioni,
tre apporti d’acqua di diversa natura; ovviamente nessuna di queste acque
presentera caratteristiche specifiche, essendo lontane dalla loro origine,
ma portera con s¢ alcuni caratteri dell’originaria formazione che permetto-
no di distinguerle in: 1. acque di origine atlantica; 2. acque ioniche; 3. ac-
que tirreniche.

L’apporto atlantico proveniente da NW (fig. 1) pu0 considerarsi co-
me dovuto al ramo occidentale del flusso di acqua atlantica che procede
parallelamente alla costa siciliana e piega a NW, risalendo la penisola.
Parte di questa acqua penetra nel nostro reticolo attraverso I’arcipelago



400

delle isole Eolie, non senza difficoltd (gradiente positivo), e si diffonde ver-
so le stazioni a sud (stazioni 13, 15, 17) toccando quelle intermedie (12,
11, 10) e disponendosi in superficie verso le stazioni antistanti lo Stretto
(17, 10, 18). Lo spessore di tale flusso, che in prossimita delle isole e di
circa 100 m, si riduce presso lo Stretto (stazioni 10, 9) ad uno strato di
non pitt di 20-30 m. L’acqua viene accelerata dall’andamento del gra-
diente ma viene contrastata e rallentata dalle acque ioniche caratteriz-
zate da salinitd e densita pil elevate, che entrano dallo Stretto di Messi-
na, in particolare durante la corrente montante.

L’acqua di provenienza ionica si diffonde a ventaglio dalle stazioni
8, 9, 10, 17, 18 verso le stazioni centrali, disponéndosi a profondita va-
riabili tra 100 e 300 m. In corrispondenza delle stazioni 13, 12, 14 tende
ad assottigliarsi ed a mescolarsi con gli strati pilt profondi, perdendo Ia
sua identita. Secondo l’andamento del gradiente, 1’acqua atlantica ¢ la
ionica dovrebbero diffondersi verso le stazioni piut esterne (14, 16, 18),
ma ci0 non trova conferma nell’andamento delle isoterme, isoaline ed iso-
picne. Il loro andamento tende infatti a rafforzare I’idea che il convoglia-
mento delle acque (atlantiche e ioniche) verso il centro del reticolo di
misura sia dovuto in particolari periodi dell’anno (ed in particolari condi-
zioni climatiche) ad un flusso d’acqua discendente, proveniente da NE, che
contrasta la risalita delle acque provenienti dallo Stretto e dalle isole.
L’incontro di acque di natura e quantita diverse crea, presso le stazioni
situate al centro del reticolo, una situazione idrologica di particolare me-
scolamento.

In base ai dati di temperatura, salinita e densita abbiamo calcolato,
con noti procedimenti (FomMiIN, 1964), le anomalie di quota dinamica per le
stazioni poste nel Tirreno, dalle quali, introducendo I’effetto geostrofico,
abbiamo ricavato I’andamento delle correnti di gradiente.

I1 calcolo & stato effettuato facendo riferimento alla isobara di 250
decibar: la scelta & stata faita considerando che le pili ampie variazioni
di densita avvengono al di sopra di tale quota, ed in base ad opportune
considerazioni sulle anomalie di altezza dinamica (metodo Defant). Inol-
tre, il valore asintotico delle anomalie parziali di altezza dinamica viene
raggiunto, per alcune stazioni, intorno ai 250 m e per altre intorno ai 300
m. Il valore dei vettori velocita sono stati quindi calcolati rispetto all’iso-
bara dei 250 decibar, considerata come superficie orizzontale di riferi-
mento. In genere le acque pilt sollevate risultano essere quelle piu ester-
ne ¢ prossime alle isole Eolie (stazioni 13-15), mentre quelle con anoma-
lie negative si osservano nelle stazioni centrali (pilt salate) e maggior-
mente in quelle a Nord, |

T
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Le anomalie dinamiche nelle stazioni (9-10-11) si mantengono co-
stanti (3 cm dinamici), facendo pensare ad un rallentamento delle acque
provenienti dalle isole, e favorendo invece la diffusione delle acque pit
pesanti della montante durante le maree nello Stretto di Messina. Si vie-
ne cosi a formare una\zona di convogliamento di acque che arrivano da di-
rezioni diverse con caratteristiche diverse e tendono a mescolarsi, creando
una zona di circolazione ciclonica al centro del sistema. Tali movimenti si
possono pensare limitati ad uno strato entro i 300 m. Poiche oltre tali
profondita le differenze tra i vari corpi tendono ad appiattirsi, gli eventuali
movimenti dovrebbero essere caratterizzati pitt dalla conformazione del
fondo che da altri fattori.

Le velocita riscontrate, proiettate sulle linee di livello dinamiche,
vanno dai valori minimi di 7 cm/sec a valori massimi di 20-25 cm/sec.
Naturalmente questi valori di correnti possono variare sensibilmente du-
rante particolari periodi dell’anno.

Il lavoro in extenso € in corso di pubblicazione sulle Mem. Biol. Mar. Ocean.
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S. CrREAZZO

NOTA SULLA DISTRIBUZIONE DELLE CORRENTI DI GRADIENTE
NEL BASSO TIRRENO (*)

Riassunto — Vengono esposte le caratteristiche termoaline rilevate nel corso di
tre campagne oceanografiche nella zona dell’arcipelago delle Eolie. Si riferisce inoltre
sulle componenti delle correnti di gradiente alla superficie del mare e vengono discusse
le tecniche utilizzate nella scelta della superficie di non mozione. Uno schema indica
le correnti di gradiente ¢ le anomalie dinamiche relative alla quota di riferimento. I
risultati sperimentali consentono di confermare 1’esistenza di una circolazione di tipo
ciclonico nel basso Tirreno e lungo le coste nord-orientali siciliane. Il tipo di gradiente
che si viene a determinare favorisce inoltre la diffusione nel basso Tirreno di acque
che provengono dallo lonio {con salinitd compresa tra 38,5-38,8%0, con densita supe-
riore a 29) a profondita variabili tra 200 e 500 m.

Abstract — Physical dynamic characteristics in the lower Tyrrhenian Sea. In this
note the thermohaline characteristics recorded during three oceanographical survey in
the Eolian archipelago area are explained. Besides the gradient current components
at the sea surface are related and the procedures used for determining the layer of
no-motion are discussed. The gradient currents and the dynamic anomalies concerning
the reference surface are shown in a map. The experimental results allow to confirm
the existence of a cyclonic type circulation in the lower Tyrrhenian Sea and along the
northeastern Sicilian coasts. The type of gradient which comes out favours the diffusion
of waters from the Ionian Sea with salinity between 38,5%0 and 38,8% and with density
over 29 at depths varying from 200 to 500 m.

Key words — Tyrrhenian Sea, currents.

La zona di mare circostante 1’Arcipelago delle Eolie & caratterizzata
da particolari condizioni climatiche (variazione di pressione, venti ecc.)
e presenta un bilancio idrico negativo a causa delle forti evaporazioni,
stimate su valori di circa 114 cm/anno. Tali peculiari caratteristiche la
rendono soggetta a variazioni dinamiche che, durante I’alternarsi delle sta-
gioni, possono risultare abbastanza discordanti (MILLER et al., 1970; DE
Maio e MorerTI, 1973). La dinamica degli spostamenti delle masse d’ac-
qua descritta in questo lavoro, riguarda una ricerca eseguita nel marzo
1977 nell’arco di pochi giorni e quindi, data la natura delle misure effet-
tuate e la loro finalitd, si pud ritenere di avere effettuato un’indagine pra-
ticamente simultanea su tutta 1’area in esame. Inoltre, i risultati delle ano-
malie ottenute (fig. 1) hanno trovato conferma in altre campagne eseguite
nello stesso periodo di tempo nell’anno successivo (MAGAZZU et al. (1980)).

Stazione di Biologia Marina dell’Istituto di Zoologia dell’Universita agli Studi di
Messina.

(*) Ricerca effettuata con il contributo del CNR nell’ambito dei programmi fina-
lizzati. :
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Fig. 1 - Anomalie di altezza dinamica relative alla quota di 250 decibar e campo di
correnti relative totali. I vettori rappresentano le proiezioni dei vettori velocita
di corrente nel senso delle isoanomalie di altezza dinamica.

Nell’area di mare considerata la profondita dei fondali risulta di circa
2000 m, nelle stazioni pitt esterne, e di circa 1000 m in quelle pit interne,
situate in prossimita delle isole Eolie e del Capo Milazzo.

Possiamo considerare, nella zona racchiusa dal reticolo delle stazioni,
tre apporti d’acqua di diversa natura; ovviamente nessuna di queste acque
presentera caratteristiche specifiche, essendo lontane dalla loro origine,
ma portera con s¢ alcuni caratteri dell’originaria formazione che permetto-
no di distinguerle in: 1. acque di origine atlantica; 2. acque ioniche; 3. ac-
que tirreniche.

L’apporto atlantico proveniente da NW (fig. 1) pu0 considerarsi co-
me dovuto al ramo occidentale del flusso di acqua atlantica che procede
parallelamente alla costa siciliana e piega a NW, risalendo la penisola.
Parte di questa acqua penetra nel nostro reticolo attraverso I’arcipelago
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delle isole Eolie, non senza difficoltd (gradiente positivo), e si diffonde ver-
so le stazioni a sud (stazioni 13, 15, 17) toccando quelle intermedie (12,
11, 10) e disponendosi in superficie verso le stazioni antistanti lo Stretto
(17, 10, 18). Lo spessore di tale flusso, che in prossimita delle isole e di
circa 100 m, si riduce presso lo Stretto (stazioni 10, 9) ad uno strato di
non pitt di 20-30 m. L’acqua viene accelerata dall’andamento del gra-
diente ma viene contrastata e rallentata dalle acque ioniche caratteriz-
zate da salinitd e densita pil elevate, che entrano dallo Stretto di Messi-
na, in particolare durante la corrente montante.

L’acqua di provenienza ionica si diffonde a ventaglio dalle stazioni
8, 9, 10, 17, 18 verso le stazioni centrali, disponéndosi a profondita va-
riabili tra 100 e 300 m. In corrispondenza delle stazioni 13, 12, 14 tende
ad assottigliarsi ed a mescolarsi con gli strati pilt profondi, perdendo Ia
sua identita. Secondo l’andamento del gradiente, 1’acqua atlantica ¢ la
ionica dovrebbero diffondersi verso le stazioni piut esterne (14, 16, 18),
ma ci0 non trova conferma nell’andamento delle isoterme, isoaline ed iso-
picne. Il loro andamento tende infatti a rafforzare I’idea che il convoglia-
mento delle acque (atlantiche e ioniche) verso il centro del reticolo di
misura sia dovuto in particolari periodi dell’anno (ed in particolari condi-
zioni climatiche) ad un flusso d’acqua discendente, proveniente da NE, che
contrasta la risalita delle acque provenienti dallo Stretto e dalle isole.
L’incontro di acque di natura e quantita diverse crea, presso le stazioni
situate al centro del reticolo, una situazione idrologica di particolare me-
scolamento.

In base ai dati di temperatura, salinita e densita abbiamo calcolato,
con noti procedimenti (FomMiIN, 1964), le anomalie di quota dinamica per le
stazioni poste nel Tirreno, dalle quali, introducendo I’effetto geostrofico,
abbiamo ricavato I’andamento delle correnti di gradiente.

I1 calcolo & stato effettuato facendo riferimento alla isobara di 250
decibar: la scelta & stata faita considerando che le pili ampie variazioni
di densita avvengono al di sopra di tale quota, ed in base ad opportune
considerazioni sulle anomalie di altezza dinamica (metodo Defant). Inol-
tre, il valore asintotico delle anomalie parziali di altezza dinamica viene
raggiunto, per alcune stazioni, intorno ai 250 m e per altre intorno ai 300
m. Il valore dei vettori velocita sono stati quindi calcolati rispetto all’iso-
bara dei 250 decibar, considerata come superficie orizzontale di riferi-
mento. In genere le acque pilt sollevate risultano essere quelle piu ester-
ne ¢ prossime alle isole Eolie (stazioni 13-15), mentre quelle con anoma-
lie negative si osservano nelle stazioni centrali (pilt salate) e maggior-
mente in quelle a Nord, |

T
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Le anomalie dinamiche nelle stazioni (9-10-11) si mantengono co-
stanti (3 cm dinamici), facendo pensare ad un rallentamento delle acque
provenienti dalle isole, e favorendo invece la diffusione delle acque pit
pesanti della montante durante le maree nello Stretto di Messina. Si vie-
ne cosi a formare una\zona di convogliamento di acque che arrivano da di-
rezioni diverse con caratteristiche diverse e tendono a mescolarsi, creando
una zona di circolazione ciclonica al centro del sistema. Tali movimenti si
possono pensare limitati ad uno strato entro i 300 m. Poiche oltre tali
profondita le differenze tra i vari corpi tendono ad appiattirsi, gli eventuali
movimenti dovrebbero essere caratterizzati pitt dalla conformazione del
fondo che da altri fattori.

Le velocita riscontrate, proiettate sulle linee di livello dinamiche,
vanno dai valori minimi di 7 cm/sec a valori massimi di 20-25 cm/sec.
Naturalmente questi valori di correnti possono variare sensibilmente du-
rante particolari periodi dell’anno.

Il lavoro in extenso € in corso di pubblicazione sulle Mem. Biol. Mar. Ocean.
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